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PRESENTACION

Somos conscientes del confort que la gama de envases nos proporciona, pero es
visible el impacto ambiental que causan cuando se descartan incorrectamente y
de manera irresponsable. El propdsito no es fomentar el consumo para obtener
los paquetes para el proyecto, sino mds bien encontrar un uso util para las
botellas de PET, y envases de cartdn tetra pack.

La idea de adoptar en el calentador solar alternativo, brinda resultados
excelentes con un destino colectivo extremadamente simple y de bajo costo,
incluso para la implementacion en los hogares de familias de bajos ingresos y de
instituciones con fines sociales. Como consecuencia incentiva el reciclaje directo
y sin proceso industrial la reutilizacién de estos contenedores en proyectos socio
ambientales, personas con ingresos mds bajos que permitan tener mas
comodidad, dignidad, calidad de vida y ahorro de energia.

Esto lleva a la reflexién sobre la responsabilidad que cada uno tiene de minimizar
el impacto desastroso sobre el medio ambiente y nuestra propia supervivencia.

Es desafortunado que haya pocas personas y empresas que cuenten con el
compromiso y la responsabilidad de dar un destino adecuado a los diversos
desechos plasticos por su preocupacién por la sostenibilidad y el bienestar
social.

También queremos llamar la atencion sobre el escaso uso del sol como fuente de
energia térmica, no importa qué tipo de calentador solar se instale en su hogar o
negocio, tampoco importa los excelentes sistemas de mercado que se pueda
utilizar, ni el fin lucrativo que se pueda obtener. Es aliviar el uso de fuentes de
energia eléctrica, de los diferentes hidrocarburos destinados al calentamiento de
agua, de los bosques talados indiscriminadamente, a través de una energia
limpia y renovable.

Si Dios quiere juntos podemos ofrecer una mejor calidad de vida y el mayor
numero posible de personas dispuestos a participar, no solo con este proyecto
sino con todo lo que contribuye a la sostenibilidad y la inclusidon social. Por lo
tanto creemos por pequefia que sea nuestra contribucion.

Daniel Ramirez
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RESUMEN EJECUTIVO

Ecuador al igual que el resto de paises del mundo, se enfrenta al enorme desafio
historico que supone el cambio climatico y el agotamiento de los combustibles
fosiles en las proximas décadas. Ecuador no puede mirar hacia otro lado y debe
liderar las respuestas para responder a estos retos. Debemos tomar en cuenta
que las decisiones que tomamos hoy van a afectar de una manera definitiva al
futuro de muchas generaciones de ciudadanos y debemos tomarlas de una

forma profunda y transparente.

Es necesario plantear estrategias de diferenciacion que permitan crear productos
y brindar servicios que satisfagan los requerimientos de los consumidores,
implementando bajo cada iniciativa beneficios sociales, econdmicos,

ambientales, a favor de las futuras generaciones.

El presente proyecto de estudio de factibilidad que a continuacién se presenta,
ha sido disefiado en un marco ecoldgico, dentro del cual se contemplan los
siguientes factores: el sector medioambiental, el desarrollo sustentable y

sostenible, el reciclaje y por su puesto la produccién de energia limpia.

El objetivo general es “Realizar un estudio de factibilidad que permita desarrollar
un sistema energético alternativo de calentamiento de agua mediante el uso de
botellas pet, que esté al alcance de la mayoria de los pobladores de la parroquia
Salinas, satisfaciendo sus necesidades de salubridad, contribuyendo al medio

ambiente y al buen vivir de la poblacién”.

La investigacion metodoldgicamente desarrollada en el presente documento, se
realiza a nivel exploratorio y descriptivo, enfocandose esencialmente al campo

de las ciencias administrativas, en la solucidon de un problema socioeconémico a
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través de la aplicacién de una tecnologia eminentemente ambientalista. La

estructura del documento abarca los siguientes capitulos y contenidos:

En el primer capitulo describe los datos generales sobre los cuales se desarrolla
la investigacidon. Se fundamenta el problema, los objetivos, la metodologia,

hipdtesis, variables y mas informacién preliminar.

En el segundo capitulo se expone el Marco tedrico y se releva la investigacidon
secundaria obtenida de fuentes primarias y secundarias concernientes a los
aspectos conceptuales tanto, tecnolégicos, legales, administrativos, comerciales,
financieros, entre otros, en los cuales se fundamenta Ila investigacion vy la

propuesta.

En el tercer capitulo se desarrolla la metodologia de la investigacion,
fundamentada en los métodos de investigacidon, plan de muestreo,
Operacionalizacion y determinacion de variables e indicadores de la

investigacion.

En el cuarto capitulo se encuentra el procesamiento y analisis de la investigacién

de campo y las respuestas a las interrogantes de la investigacién.

En el cuarto capitulo se encuentra la propuesta del proyecto el mismo que est3
compuesto por el Estudio de Mercado donde se realiza el analisis del producto,
el diamante de Porter, luego se realiza el estudio técnico del proyecto, en el cual
se establece la macro y micro localizacién de la industria, se detalla los
requerimientos de la maquinaria y equipos, requerimiento de mano de obra
calificada y no calificada, materia prima, materiales, métodos y procesos de
produccién y especialmente el plan de produccién disefiado a cubrir el plan de
ventas establecido, y finalmente se realiza el estudio de las Inversiones y
Evaluacién Financiera, calculados en base a las necesidades de produccién vy
ventas establecidas en el proyecto y en la proyeccion a 5 afios. En esta se

establecen indicadores financieros previstos como TIR, VAN, C/B.

XVii
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En el quinto capitulo final se realiza un analisis de impactos, socio econédmico y
ambiental. De igual manera se expresa las conclusiones y recomendaciones de la

investigacion y proyecto.
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INTRODUCCION

Existen diferentes fuentes de calor a través de las cuales nos podemos
proporcionar el suministro de la energia necesaria para calentar nuestros
edificios, casas o viviendas. Cada una de estas fuentes, puede utilizarse con uno
o varios equipos encargados de transformar el modo en que la fuente de calor
nos proporciona la energia latente ya sea liquida, gaseosa, solar, eléctrica, etc.,

en el tipo de energia activa que utilizaremos para el uso final.

Una de las necesidades latentes de los seres humanos esta en la disponibilidad
adecuada de agua caliente para uso cotidiano en las actividades tanto de aseo
corporal, como en la limpieza de ropa, trastos y utensilios domésticos. Por otra
parte y de forma paralela, en ambientes climdticos de intenso frio es igualmente

necesario disponer de medios de calentamiento ambientales.

Estos requerimientos del diario vivir del ser humano, especialmente de aquella
poblacién urbana, se plantean como elementales al desarrollo tecnoldgico de la
sociedad; pero se convierten en necesidades prioritarias en escenarios climaticos

donde imperan las bajas temperaturas indiferentes de las épocas estacionales.

En los ultimos afios, la tecnologia de los colectores solares térmicos, ha dado un
enorme salto cualitativo, siendo en éste momento, la fuente de calor estrella
para la obtencién de agua caliente o la de alimentacion de fuentes de
calefaccidén; considerandose de por medio el gran impacto ambiental causado
por el excesivo consumo de combustibles fésiles, la depredacion forestal y el

cambio climatico mundial consecuente.

Esta investigacion se sitla, a mas del panorama medio ambiental, en dos
variables adicionales. La primera relativa al escenario de las poblaciones ubicadas

en las zonas altas de los Andes ecuatorianos, especificamente al de la parroquia
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Salinas ubicada en el cantén Guaranda de la provincia de Bolivar a 3550 m.s.n.m.
y temperaturas anuales promedio que oscilan desde los 7 a los 14 grados Celsius.
La segunda variable concerniente a la composicién socioecondmica de su
poblacion de mas de cinco mil habitantes, su particular modelo de desarrollo
imperante durante mas de 30 afios, pese a sus altos niveles de pobreza y las
condiciones climdticas en las que tienen que sobrellevar en lo cotidiano de sus

guehaceres.

Ante el contexto presentado, el propdsito general de la investigacidon se encauza
en la utilizacién de energia alternativa, mediante paneles solares fabricados a
partir de envases pet, que se constituirian probablemente en una solucién
ambientalmente amigable y econdmicamente al alcance de la poblacién de la

Zona.

El problema que afecta a la comunidad de Salinas, involucra tanto la
sustentabilidad ambiental del entorno, como la sostenibilidad econdmica
familiar, que se constituyen sus principales causas, que de hecho pueden ser
similares en escenarios y paisajes similares, a mas de las caracteristicas del
entorno emprendedor de la comunidad salinera, son suficientes motivos para
analizar el problema propuesto en todas sus variables (Espacio, tiempo y

alcance) y tratar de encontrar la solucidn a la situacidn negativa planteada.
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CAPITULO I

1 ELPROBLEMA

1.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA.

La problemdtica propuesta tiene su asidero en las bajas temperaturas
ambientales que se dan en la parroquia Salinas, cantén Guaranda, Provincia
Bolivar que oscila entre 79 a 149 centigrados, la cual genera una demanda
excesiva del uso de materiales inflamables como el gas licuado de petrdleo para
calentar el agua dentro sus casas. Lo cual afecta al sector medio ambiental por Ia

escases de proyectos de desarrollo sustentable y sostenible.

En el presente proyecto se plantea el estudio de factibilidad para la
implementacién de un sistema de energia alternativo (energia limpia) a través
del reciclaje como estrategia de sostenibilidad que busca reducir el volumen de

desechos plasticos en la Parroquia Salinas de Guaranda de la Provincia Bolivar.

1.1.1 UBICACION DEL PROBLEMA.

En la actualidad la provincia de Bolivar cantén Guaranda Parroquia Salinas no

cuenta con una planta para fabricar calentadores solares Bioenergéticas.
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1.1.2 SITUACION CONFLICTO

Un alto porcentaje de hogares ubicados en el casco urbano de Salinas vy
pequeifias concentraciones habitacionales suburbanas circundantes como,
Pambabuela, Apagua, Pumin, entre otras, utilizan fuentes generadoras de calor
en base de combustibles fésiles, especialmente para el calentamiento de agua a
través de calefones a combustion de gas LPG. Esta necesidad latente de la
poblacién, especialmente considerando la composicidon socio econdmica de la
misma, ubicados en los quintiles inferiores al quintil Ill, constituyen un
considerable gasto para la economia popular que inclusive obliga a la restriccién
de su wuso afectando costumbres y normas de salud elementales.
Alternativamente, es posible la utilizaciéon de lefia como medio de combustién
para la obtencion de agua caliente y/o calentamiento de habitaciones, lo cual
causa gran impacto ambiental, especialmente considerando los escenarios del

alto paramo, de por si degradados.
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TABLAN?1

CAUSAS

EFECTOS

El desconocimiento de los usuarios sobre métodos
alternativos de calentamiento de agua mediante la

utilizacién de energia natural.

Los usuarios se ven obligados a la utilizacién de calefones
de gas o de duchas eléctricas que implican costos

representativos en el paupérrimo presupuesto familiar.

Existen muy pocas empresas que oferten sistemas sencillos
y baratos para produccion de agua caliente; siendo
practicamente nula la oferta en la poblacién de la zona de

intervencion.

Exceso de demanda de calefones a gas, alto consumo de
energia eléctrica, deforestacion de bosques y plantas

nativas,

Los equipos ofertados a nivel nacional, debido a la
utilizacion de materiales y disefios sofisticados, en gran
parte son inaccesibles por su costo a los pobladores (EPS)

de la region.

Los pobladores compran lo que este alcance de su

economia familiar.

Salubridad e higiene personal escasa en los sectores mas

pobres de la parroquia.

Existe muy poca difusién y concientizacién sobre el uso de
fuentes de energia diferentes a los derivados de petréleo y
o quema de materiales forestales, que afectan al medio

ambiente.

No hay una cultura para buscar métodos de calentamiento

de agua que no contaminen el ambiente.

Elaborado por: Daniel Ramirez
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1.1.3 FORMULACION DEL PROBLEMA.

é¢De qué manera la implementacidon de un sistema energético alternativo de
calentamiento de agua mediante el uso de botellas pet logrard mejorar la

calidad de vida de los habitantes de la parroquia Salinas de Guaranda?

1.2 OBJETIVOS.

1.2.1 OBJETIVO GENERAL.

Disefiar un estudio de factibilidad que permita el desarrollo sustentable y
sostenible de un sistema energético alternativo de calentamiento de agua
mediante el uso de botellas pet, que esté al alcance de la mayoria de los
pobladores de la parroquia Salinas, satisfaciendo sus necesidades de salubridad,

contribuyendo al medio ambiente y al buen vivir de la poblacién.

1.2.1.1 OBJETIVOS ESPECIFICOS.

* Analizar el ambiente sostenible y sustentable de la parroquia Salinas de
Guaranda, provincia de Bolivar

* |nvestigar cual es el mecanismo para calentar agua que tiene los
pobladores de la parroquia Salinas de Guaranda, provincia de Bolivar.

+ Difundir la utilizacidn de la energia natural en el uso de calentamiento de
agua para las actividades cotidianas de los pobladores.

+ Disefar técnica, administrativa y comercialmente la microempresa que
produzca y provea de los sistemas de calentamiento de agua con energia
natural.

* Calcular el monto de la inversidon que generara el proyecto con su

implementacidn; y la rentabilidad que generara el mismo.
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1.3 JUSTIFICACION E IMPORTANCIA

La problematica propuesta sobre: EL MEDIO AMBIENTE SUSTENTABLE Y
SOSTENIBLE EN LOS SISTEMAS DE ENERGIA NATURAL. Estudio de factibilidad
para implementacién de un sistema energético alternativo de calentamiento de
agua mediante el uso de botellas pet en la Parroquia de salinas de Guaranda de
la provincia de bolivar, que se relaciona directamente con el aprovechamiento de
la energia solar térmica, la misma que se justifica desde los siguientes puntos de

vista.

La energia solar proviene del sol, el cual es una fuente limpia e inagotable, este
tipo de energia renovable es gratis y ayuda a la economia de muchos paises, en
este caso ayudara a la parroquia Salinas de Guaranda ya que este sistema con la
utilizacidon de botellas Pet, es para calentar agua para uso doméstico en, duchas,
lavamanos, lavado de ropa o vajilla, etc. De las aproximadamente 420 viviendas
gue existen en esta localidad que seran los beneficiarios directos a mas de las

microempresas existentes.

“En muchos climas un calentador solar mediante el uso de botellas pet puede
disminuir el consumo energético utilizado para calentar agua. Tal disminucién
puede llegar a ser de 50% a 75% o inclusive 100% si se sustituye completamente,
eliminando el consumo de gas, electricidad o cualquier otro combustible fosil.”*
Ventaja significativa para las familias de Salinas que se veran beneficiadas en la
disminucion de las planillas de energia eléctrica y en la disminucidon de compra

de gas para los calefones que en la actualidad utilizan.

Los materiales para la construccién de este sistema son baratos y gran parte de

ello se pueden obtener del reciclaje urbano.

! Fundacién para el desarrollo socioeconémico y restauracion ambiental FUNDESYRAM, Manual
de tecnologias apropiadas, pag.24
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Salinas de Bolivar es considerado como un modelo de desarrollo de economia
solidaria y con la implementacion de este proyecto sigue demostrando que es
respetuoso del medio ambiente y con las politicas del Plan Nacional del Buen
Vivir.

Cabe mencionar que existen publicaciones realizadas por expertos en el area
sobre la construccidon de sistemas de calentador solar casero con botellas de
plastico, recopilacién bibliografica de diferentes tecnologias apropiadas
evidenciadas a nivel local y de Latinoamérica y cuyas fuentes fueron obtenidas
del espacio virtual que justifica su aplicaciéon y construccién en la parte técnica,
Ademas segun informacion recabada mencionan que “en el Ecuador desde los
afios 80 diferentes instituciones publicas como privadas han venido efectuando
estudios para el aprovechamiento de la energia solar, instituciones como La
Organizaciéon Latinoamericana de Energia(OLADE), La Division de Energias
Renovables del Ministerio de Energia del Ecuador, Universidades y Politécnicas

del Ecuador, La Fundacién Ecuatoriana de Tecnologias Alternativas (CIEA)”?

Ademas se justifica académicamente porque pondré en practica los
conocimientos cientifico y técnicos adquiridos en esta honorable institucion
durante estos seis semestres, conocimientos que servirdn para sustentar mi
trabajo de graduacidon para la obtencion de tecndlogo en administracion

industrial y la produccion.

Por las consideraciones mencionadas tanto, técnicas, econdmicas, sociales,
ambientales y académicas, se justifica la investigacidon de este proyecto, el
mismo que pretende constituirse como modelo demostrativo de las bondades de
la energia solar y las botellas Pet, como alternativa validad y modelo en la

Provincia de Bolivar y del Ecuador.

2http://dspace.espoch.edu.ec/bitstrea m/123456789/269/1/15T00417.pdf
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CAPITULO 11

2 MARCO TEORICO

2.1 ANTECEDENTES DE ESTUDIO

Este proyecto fue inspirado en problematicas similares realizados en ciudades
de diferentes paises, donde la generacion de energias alternativas tanto a nivel
nacional como a nivel hogarefio, son desarrolladas hace ya varios afos. Un
ejemplo es la ciudad de Curitiba del estado de Parand en Brasil, donde se
difundid la construccidn de calefones solares mediante la utilizacidon de botellas

PET.

La Escuela Superior Politécnica de Chimborazo ESPOCH, ha realizado algunos
trabajos de aprovechamiento de energia solar el mds apropiado para mi trabajo
he tomado como referencia el proyecto el disefio y experimentacién de

prototipos de calentadores de agua con energia solar para uso doméstico.

Escuela Superior Politécnica de Chimborazo ESPOCH, Facultad de Mecdnica,
existe una tesis de grado para la obtencion de ingenieria Mecdnica con el tema
“Estandarizacién de Sistemas de Calentamiento de Agua con Energia Solar en la
ciudad de Riobamba, autores de este trabajo son Jiménez Arias Hernan Santiago,

Portalanza Molina Narcisa de Jesus (2009).

Fundacion para el Desarrollo Socioeconémico y Restauracién Ambiental
(FUNDESYRAM) publico un Manual de tecnologias Apropiadas publicacion que ha
sido producida en el marco del proyecto “Fortalecimiento de las Capacidades de
las Organizaciones de Jévenes del Municipio de Tacuba, El Salvador” (CDI-
NSAPVD/2008/168-769) implementado con la Organizacién Austriaca de
Cooperacion para el Desarrollo -HORIZONT3000. (Enero 2011).
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2.2 FUNDAMENTACION CIENTIFICA

2.2.1 Energias Renovables.

El interés por el tratamiento de las energias renovables en el ambito social,
politico, y medioambiental, demanda en estos momentos un alto grado de
informacién y comunicacidon para, a través de un mayor conocimiento de su
situacion actual y las perspectivas de futuro, emprender acciones para promover

su utilizacion por ende es conveniente conoce algunas definiciones.

Segun “Carlos Martinez Camarero manifiesta que se denomina energias
renovables a aquellas fuentes energéticas basadas en la utilizacién del sol, el
viento, el agua o la biomasa vegetal o animal. No utilizan, pues, como las
convencionales, combustibles fdsiles, sino recursos capaces de renovarse
ilimitadamente. Su impacto ambiental en comparacidon con aquellas es muy
escaso, pues ademds de no emplear esos recursos finitos, no generan
contaminantes. A veces se las llama, también, especiales o alternativas,

indicando en este Ultimo caso su papel de cara a un modelo energético y social”?

“SANTAMARTA, José (GAIA Invierno 94-95) Se debe potenciar el uso de las
energias renovables ya que en los préximos cincuenta anos, los mejores recursos
petroliferos y de gas natural estaran casi totalmente agotados, encareciendo y
agravando la crisis energética y ambiental. Las energias renovables, a lo largo de
la historia hasta bien entrado el siglo XIX, han cubierto la practica totalidad de las
necesidades energéticas del hombre. Sélo en los ultimos cien afios han sido
superadas, primero por el empleo del carbdn, y a partir de 1950 por el petréleo y

en menor medida por el gas natural; la energia nuclear cubre una parte

*Carlos Martinez Camarero, http://www.ccoo.es/publicaciones/DocSindicales/renovables.html.
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insignificante del consumo mundial, y a pesar de algunas previsiones optimistas,

su papel sera siempre marginal” (pp. 49.)

La energia renovable puede definirse como la energia obtenida de los continuos
flujos energéticos que existen en el ambiente natural (Alexander y Boyle, 2004).
Otra definicién es “flujos energéticos que son repuestos al mismo ritmo al cual
son utilizados” (Sorensen en Alexander y Boyle, 2004:11). La principal fuente

primaria de casi todas las energias existentes en la tierra es la energia solar.

El potencial de las fuentes renovables es gigantesco puesto que la energia
existente en ellas puede cubrir varias veces la actual demanda de energia
mundial (Kammen, 2004). La cantidad total de radiacién que emana el sol en la
tierra en un afio es 7500 veces mayor que el consumo energético mundial anual

(WEC, 2007).

Las fuentes de energia renovable se clasificarse en solares y de uso solar
indirecto. Las segundas son hidroeléctrica, edlica, energia de las olas y bioenergia
o biomasa. Por otro lado estan las fuentes de energia renovable no solares que

son la geotérmica y la energia de las mareas (Alexander y Boyle, 2004).

2.2.1.1Energia Solar Térmica

La Energia Solar “es aquella energia que se obtiene mediante la captura de la luz

. 4
y el calor que emite el sol”

. Esa energia que emana del sol, los seres humanos la
podemos convertir en energia Util, es decir, ya sea para calentar algo o bien para
producir electricidad, entre las aplicaciones mdas comunes y relevantes que se

realizan con ella.

2.2.1.2 Usos Practicos de la Energia Solar.

Para la obtencion de energia solar existen dos sistemas principales, el primero es

los sistemas fotovoltaicos y el segundo son los sistemas térmicos. Estos sistemas

4http://www.definicionabc.com/
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se diferencian en sus distintas formas de almacenamiento y, por sus diferentes

aplicaciones.

2.2.1.3Sistemas fotovoltaicos.

La produccién de electricidad mediante la energia solar se realiza por medio de

lo que se denomina efecto fotovoltaico.

“ENTE VASCO DE LA ENERGIA, El efecto fotovoltaico consiste en producir un
voltaje en un material que tenga caracteristicas de semiconductor mediante la
absorcién de una radiacién electromagnética como la luz. Bdsicamente un
semiconductor es una sustancia o material que posee una conductividad
eléctrica intermedia. Esto significa que no tiene ni conductividad tan buena como

el metal ni tan mala como los aislantes.”*(pag. 17)

2.2.1.4 Materiales Basicos Utilizados para el Sistema Fotovoltaico.

Los paneles fotovoltaicos son células de materiales semiconductores agrupadas
para lograr una potencia eléctrica determinada. Lo que comunmente se
denomina panel solar es un conjunto de médulos fotovoltaicos unidos entre si

mediante una conexion en serie y/o paralelo.

Un moddulo fotovoltaico es un conjunto de células fotovoltaicas unidas entre si
mayoritariamente en serie. Una célula fotovoltaica es un dispositivo con dos
electrodos capaz de generar entre ellos una fuerza electromotriz por efecto de la

iluminacion.

>Publicacién sobre las condiciones de radiacion de la Comunidad Auténoma del Pais
Vasco (C.A.P.V.).http://www.eve.es/CMSPages/GetFile.aspx?quid=62739949-
bde7-4cdc-bcb4-04145ba9b511
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1. Célula fotovoltaica 2. Mddulo fotovoltaico 3. Panel fotovoltaico

Fuente: Publicacion sobre las condiciones de radiacion de la Comunidad Auténoma del Pais Vasco
(C.A.P.V.).

Las células pueden ser de silicio, teluro de cadmio, seleniuro de cobre e indio,
arseniuro de galio, y las denominadas CdS con cobre, si bien actualmente en el
mercado los mddulos fotovoltaicos o conjunto de células estan constituidos por
silicio. En funcién de la pureza de éste, se puede hablar de mddulos
policristalinos, monocristalinos, y de silicio amorfo. La tensién de estos mddulos
fotovoltaicos oscila entre 14 y 16 voltios. Y en funcidn del nimero de células se
obtiene un rango de potencia entre 20 y 100 watios. La fabricacién de los
madulos fotovoltaicos exige un proceso tecnoldgico bastante complicado, puesto
qgue la obtencidén del silicio requiere altas temperaturas y las células deben de ir
encapsuladas en materiales especiales. A pesar de ello, el montaje de los

modulos e instalacion de paneles no tiene una excesiva complicacion.

Evidentemente, en base a las conexiones entre médulos (en serie o paralelo o la
combinacidon de ambas) que se efectlen, podran darse diferentes tensiones de
salida de los paneles fotovoltaicos, que deberdn tener correspondencia con el

sistema de acumulacion que se utilice.

La corriente de estos paneles es corriente continua. Por tanto, una instalacion de
panelesfotovoltaicos, si quiere ofertar su energia en condiciones estandarizadas
de consumo, habrd de contar con un convertidor de alterna del mismo rango de

tensidn y potencia quea que quiera ser utilizada por el usuario.
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2.2.1.5 Acumulacion la Energia Fotovoltaica.

La produccién de energia fotovoltaica estard mediatizada por la presencia de
iluminacién -radiacién incidente- que se produzca en los paneles. Esto supone
que la energia producida o capturada a la radiacion solar, o bien se consume en
el momento de su producciéon o bien habrda de contar con un sistema de

almacenamiento que posibilite hacer uso de la energia cuando sea necesaria.

El sistema de almacenamiento mas utilizado son las baterias. Estas, pueden ser
de varios materiales: plomo-dcido, niquel-cadmio, redox (cromo y hierro), ... A su
vez, pueden ser de rapida carga y descarga, o bien de rdpida carga y lenta
descarga, de lenta carga y lenta descarga, siendo estas ultimas las mas
apropiadas para una instalacion fotovoltaica. Asi mismo, la instalacién
fotovoltaica habra de contar con un sistema de regulacién que impida un sobre
exceso de carga en las baterias cuando éstas puedan recibir mayor produccién

energética que la que puedan acumular.

Otro sistema de almacenamiento mds inmediato e indirecto es la red eléctrica.
En esta modalidad, la energia producida por la instalacion fotovoltaica pasaria a
la red de distribucidn general, actuando ésta como un acumulador provisional en

el trayecto de distribucion hasta su consumo.

2.2.1.6Sistemas Térmicos.

La segunda aplicacién del aprovechamiento energético del sol que se va abordar

es el aprovechamiento térmico.

Las ondas electromagnéticas que componen la radiacién solar, al incidir sobre los
cuerpos materiales, transfieren su energia calentdndolos. El aprovechamiento de
esta radiacidn va a depender del tipo de materiales que se utilicen, asi como de
la capacidad que éstos tengan para absorber el calor. De la combinacidon de uno

0 mas materiales y de la posibilidad de que esta combinacién seleccione las
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ondas que mas calor aportan, va a depender la eficiencia del sistema que se

determine.

2.2.1.7 Sistemas y Materiales gque se Emplean.

Muchos son los sistemas que pueden utilizarse para el aprovechamiento térmico.

Dado que la mayoria de los materiales presentes en la naturaleza tienen un
minimo de inercia térmica -cualidad de los materiales de absorber calor
acumuldndolo, a lo largo de los afios se han ido seleccionando, de modo que hoy
en dia es posible conocer con un alto grado de acierto cudles son los mas

rentables.

Desde la utilizacidon de un estanque de agua, hasta la disposicion de un conjunto
de cantos rodados, pasando por cajas de vidrio convenientemente aisladas, la

radiacion es aprovechable para el uso por parte del hombre.

Mayoritariamente dos son los sistemas mas difundidos y aceptados para
conseguir el aprovechamiento térmico de caracter doméstico -a media y baja

temperatura.

El primero de ellos es conocido como colector de tubo de vacio o colector

concentrador.

Estos consisten en unas camaras cilindricas de vidrio, por cuyo interior en la
parte central pasa un fluido caloportador, que tienen la cualidad de aprovechar
tanto la radiacién directa como la difusa e incrementar la temperatura del

circuito central en donde se produce el aprovechamiento térmico.

2.2.1.8Sistemas Térmicos a Través de Botellas PET.

Los sistemas térmicos cuentan con procesos que de alguna forma intercambian
energia calorifica con su medio ambiente , en cuanto al uso del PET como

combustible alterno, los envases pueden emplearse para generar energia ya que
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este material tiene un poder calorifico de 6.3 Kcal/Kg, y puede realizar una
combustion eficiente. Esto es posible ya que durante su fabricacion no se
emplean aditivos ni modificadores, lo cual permite que las emisiones de la
combustién no sean toéxicas, obteniéndose tan soélo bidéxido de carbono y vapor

de agua.

2.3 FUNDAMENTACION REFERENCIAL

2.3.1 Medio Ambiente y Desarrollo Sustentable.

La degradacion del medio ambiente es uno de los problemas mundiales mas
graves que enfrenta la sociedad moderna. El deterioro ambiental, a pesar de no
tener fronteras geograficas ni politicas, se presenta con diferentes matices segun
la realidad socioecondmica y las caracteristicas ecolégicas de los diferentes
paises y regiones. El desarrollo cientifico y tecnolégico ha dado al hombre Ila
capacidad de influir positiva y negativamente sobre la Tierra. El ser humano ha
dominado la naturaleza para satisfacer sus necesidades, lo cual ha producido un

desequilibrio ecoldgico que afecta a todas las sociedades.

El deterioro ambiental es el resultado de un proceso, en el que han prevalecido
los intereses econdmicos inmediatos sobre las consideraciones ambientales. Asi,
las necesidades de resolver los problemas de alimentacidn y otros satisfactorios
basicos se han combinado con acciones deprecatorias e irresponsables respecto
a los recursos naturales. El uso de la tecnologia ha sido mas bien aplicado para
obtener mayores y mas rapidas ganancias y ha sido sélo en las ultimas décadas
cuando la tecnologia se ha aplicado para revertir los dafios y/o para prevenir los

efectos nocivos sobre el medio ambiente.

El deterioro del medio ambiente, producto de la explotacion irracional de los
recursos naturales y de la excesiva contaminacidn, pone en riesgo no solamente
la viabilidad de un desarrollo en el largo plazo, sino que amenaza la vida misma

del planeta. El entorno natural que sustenta las actividades econdmicas
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productivas puede entenderse como capital humano o capital ecolégico que
ofrece un flujo de bienes y servicios ambientales proporcional a su existencia y
calidad. Si el consumo del capital natural supera sus tasas de renovabilidad, se
puede provocar una degradacién creciente e inclusive imposible de revertir o

compensar.

En la actualidad se ha hecho evidente la importancia de la proteccién al medio
ambiente por las severas repercusiones que su alteracién puede producir para el
desarrollo de la humanidad. De esta manera, se ha tratado de vincular los
intereses de cientificos dedicados a la investigacion de este tipo de alteraciones,
con los objetivos de las politicas nacionales e internacionales. Esta coordinacion
de intereses ha derivado, en un buen nimero de paises, en la elaboracién de

politicas dedicadas a proteger el medio ambiente.

Edmundo Hernandez (1999):“Por desarrollo sustentable debe entenderse la mas
cabal nocion de desarrollo, vinculado indisolublemente a la durabilidad,
difundida y amplificada en el Programa 21 y la Declaracién de Rio en la Cumbre
de la Tierra de 1992. Fue inicialmente expuesta de manera clara y contundente
por la Comision Brundtland en su informe intitulado Nuestro Futuro Comun,
considerando al desarrollo tanto en funcion del hombre mismo como de su
entorno y definiendo como durable una evolucion que permita cubrir las
necesidades de la generacidon actual sin perjuicio de las necesidades de las

generaciones futuras”®
El desarrollo sustentable contiene dos componentes claves:

a) el concepto de las necesidades, en particular, las esenciales de las personas

pobres del mundo, y

® Edmundo Hernandez-Vela Salgado, Diccionario de Politica Internacional, Porrda, México,
1999, p. 271.
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b) la idea de las limitaciones que imponen la tecnologia y la sociedad a las
capacidades del medio ambiente para satisfacer las necesidades antes

mencionadas.

2.3.2 Energias Renovables no Convencionales en el Ecuador

2.3.2.1 Antecedentes

El Ecuador ha presentado en los ultimos 20 afios un desequilibrio entre oferta y
demanda de energia eléctrica. Por un lado el aumento de la demanda ha
incrementado alrededor de un 6,5% anual, mientras que la oferta de energia
Unicamente se ha incrementado en un 5%. La falta de decision de las diferentes
autoridades de turno no han permitido el desarrollo de importantes proyectos
hidricos y mucho menos la investigacion y estudios de otro tipo de energias
renovables. La crisis en la que se encuentra ya por mas de una década tampoco
ha contribuido al desarrollo de energias alternativas en el pais. Si a esto le
sumamos un desconocimiento parcial o incluso total de las energias alternativas
por parte de las diferentes autoridades de turno encontramos que el Ecuador se
encuentra con un gran retraso en lo que se refiere energias renovables con

relacion a otros paises.

A pesar de que nuestro pais presenta una gran riqueza de recursos renovables de
todo tipo, hasta el siglo pasado el Unico recurso renovable aprovechado fue el
hidrico. El Instituto Ecuatoriano de Electrificacion (INECEL) impulsé el estudio
para la construccion de centrales hidrdulicas a lo largo y ancho de todo el
territorio nacional. Las estaciones meteoroldgicas con las que contaba por todo
el pais cumplieron un papel fundamental recopilando la informacién necesaria
para realizar los diferentes estudios. Se desarrollaron estudios de pre-
factibilidad, factibilidad, disefios, inventarios de recursos aprovechables; entre

los mas destacados.
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Como parte del trabajo realizado se ejecutaron grandes proyectos
hidroeléctricos y se planifico en un futuro cercano la construcciéon de otros que
serian el complemento de los primeros. Por diversas circunstancias de orden
econdmico, politico y social estos proyectos no se ejecutaron en el tiempo
determinado, lo cual ha sumergido en una profunda crisis al sector eléctrico
ecuatoriano, algunas de estas grandes centrales se las esta construyendo

actualmente y otras aun se encuentran Unicamente en papeles.

El estado desarrolld Unicamente la generacion hidrdulica a mediana y gran
escala, olvidando por completo a las pequefias centrales. Las pequefas centrales
gue encontramos en el Ecuador pertenecen a empresas privadas, también
podemos encontrar pequenas centrales de mediados del siglo XX y en muchos

casos inclusive de mayor antigliedad.

El boom petrolero en la década del 70 del siglo pasado produjo grandes ingresos
econdmicos. La liqguides econdmica con la que gozaba el Ecuador fue un factor
determinante para la ejecucién de diversas obras como carreteras, puentes,
escuelas, y en el sector eléctrico se dio paso a la construccion de grandes
proyectos hidroeléctricos. Es asi que a mediados de la década de los 80 el pais
presenta un componente mayoritario de energia renovable hidraulica
convencional, gracias a las medianas y grandes centrales. “Esta potencia
instalada no ha variado mayormente en los uUltimos 25 afos, y el porcentaje de
generacién hidraulica ha disminuido considerablemente y actualmente
Unicamente el 46,14%” de la potencia efectiva es energia hidraulica. Con la
excepcion de la central San Francisco no se ha introducido ninguna central con
un aporte importante. Lo cual ha arrojado porcentajes de generacion por energia

térmica superiores al de energia hidrica a nivel nacional.

Hablar de otro tipo de energia renovable desarrollado en el Ecuador resulta

intrascendente ya que su desarrollo ha sido practicamente nulo, salvo

7CONELEC; Estadistica del Sector Eléctrico Ecuatoriano.
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excepciones puntuales como el parque edlico de Galapagos, la generacién de
biomasa de los ingenios azucareros y de unos pocos sistemas fotovoltaicos
instalados en areas urbano marginales, no existe generacién eléctrica que opere

basada en recursos renovables no convencionales.

De las excepciones mencionadas Unicamente la generacién a partir de biomasa
aporta al Sistema Nacional Interconectado (SNI). La generacién edlica se
encuentra en la regién insular por lo que su generacién es exclusiva para la isla

Santa Cruz del Archipiélago de Galdpagos.

La produccion de energia eléctrica por medio de paneles fotovoltaicos es muy
escasa y principalmente es utilizada en poblaciones rurales que no tienen acceso
a la energia eléctrica del Sistema Nacional Interconectado, esta generacion es de

uso puntual, limitada y aislada.

2.3.2.2Sistema Energético Alternativo del Ecuador.

Patricio Rosero Feijoo, Coordinador General de la Asociacién Ecuatoriana de
Energias Renovables y Eficiencia Energética (AEEREE), analiza cémo ha
evolucionado el marco regulatorio y en qué medida puede favorecer el

desarrollo de las energias renovables en el Ecuador.

Ecuador tiene gran potencial para explotar sus recursos renovables,
principalmente la hidro-energia, la biomasa y la energia solar (fotovoltaica y
térmica) y asi cambiar su matriz energética, dominada, en la actualidad, por los
combustibles fdsiles. En especial el petréleo, que representa el 82% de la
produccién de energia primaria en el pais, mientras que las energias renovables

s6lo aporta un 14%.

Esto ha ocasionado que haya una mayor emisién de gases de efecto invernadero
(GEI), lo cual justifica la politica adoptada por el pais para la diversificacion de la

matriz energética, incorporando una mayor oferta de energias renovables.
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Del total de la energia bruta a nivel nacional, el 43,54% corresponde a la energia
producida por fuentes renovables, el 52,17 % a la energia de fuentes no
renovables y el 4,28 % a la importacién de energia El mayor porcentaje de
produccién de energia por medio de fuentes no renovables concuerda con lo
expuesto anteriormente en cuanto a que la mayor potencia instalada
corresponde a las centrales degeneracidon de energia no renovable, que utiliza

petréleo y sus derivados como fuente primaria para generar electricidad.

2.3.2.3 Produccidn Bruta por tipo de Energia y de Central.

TABLA N2 2

- = = Energia Bruta

Tipo Energia Tipo de Central GWh %
Hidraulica 8.636,40 42,37
Renovable Termica Turbovapor * 235,56 1,16
Eolica 3,43 0,02

Solar -

Total Renovable 8.875,40 43,54
Térmica MCI 4.087,07 20,05
No Renovable |Termica Turbogas 3.820,33 18,74
Termica Turbovapor 2.727,06 13,38
Total No Renovable 10.634,46 5217
Interconexion  |Interconexion 872,90 4,28
Total Interconexidn 872,90 4,28
Total general 20.382,76 | 100,00

Fuente: Estadistica del Sector Eléctrico Ecuatoriano, Afio 2010,Pagina 45
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En el grafico se expresa la estructura de la produccién bruta por tipo de

estructura.

GRAFICO N2 2

Fuente: Estadistica del Sector Eléctrico Ecuatoriano, Afio 2010,Pagina 45

2.3.2.4Generacion Renovable Existente

La realidad nacional actual de acuerdo al Consejo Nacional de Electrificacién
mediante su publicacidn anual “Estadistica del sector Eléctrico Ecuatoriano del
afio 2011” presenta en lo que se refiere a generacién eléctrica con energias
renovables los siguientes aportes respecto de la generacién total: hidrica 43,43%,

biomasa 2,02%, edlica 0,05% y solar 0.00043%.

Del total de la potencia efectiva de la generacion hidrica existente el 48,13% esta
incorporada al SNI corresponde a generacién hidraulica y apenas un 0,76% de
este tipo de es parte de la potencia efectiva no incorporada al SNI. La energia de
la biomasa es considerada como parte de la energia térmica debido al tipo de
maquina empleada para generar electricidad, toda su generacién es parte de la
potencia efectiva incorporada con un 2,29% de aporte. En lo que respecta a
edlica y solar toda la generacidn es parte de la potencia efectiva no incorporada,

es decir, son sistemas aislados.
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GRAFICON® 3

Potencia Efectiva SNI[4.215,40 MW; 90,069% Potencia Efectiva No. Inc [465,01MW; 9,94%]

Hidraulica
3,55
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Edlica
2,40
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Solar
0,02
0,00%

Fuente: CONELEC; Estadistica del Sector Eléctrico Ecuatoriano.

La generacion fotovoltaica es sumamente escasa y los diferentes sistemas
instalados se encuentran ubicados en poblaciones rurales completamente
alejadas donde no es posible llevar energia eléctrica por medio de las redes de
las diferentes empresas eléctricas de distribucion. Segun datos del CONELEC, en
el pais habria instalada una potencia de 20 kW de energia fotovoltaica, estas
cifras corresponden principalmente a los paneles instalados por el estado
mediante diversos programas e instituciones estatales. Esta cifra podria
aumentar al contabilizar los pocos sistemas fotovoltaicos privados instalados, sin
gue esto modifique en gran medida la cifra oficial. Ademds se encuentran en
ejecucidn los estudios de otros proyectos con lo cual la generacién fotovoltaica

estaria préximaa 1 MW.
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2.3.2.5Proyectos fotovoltaicos instalados o en fase de estudios en el Ecuador.

TABLA N2 3
PROYECTO TOTAL Kw ESTADO LUGAR
W00Wp | 200Wp | J00Wp | s00Wp | 20KWp
ARAJUNOD aF 26 0 0 0 123 14,9 instalado HAFD PASTAZS
SARAYACU 108 kY 1] o] a0 140 171 instalado PASTATA
ESMERALDAS | 1689 435 1] o] a0 &0d 1039 instalado ESMERALDAS
MNAPO i EY0 0 13 61 1228 instalado NAPD
ESMERALDAS estudios
MEGRO 0 0 200 Q 20 220 480,0 definitvos ESMERALDAS
estudios de
VICHE 0 0 T00 Q 00 2100 consultaria | EswERALDAS
pricridac
SEMPLA, -
SAMTAY Q0 0 -] a 1 11 227 DES BUAYAS
Estudios
CHIRIBOGA, 0 0 50 o] 50 15,0 definitivos FICHINGHA
TOTAL 2466 966 4 Fuanks: MEER

Fuente: CONELEC; Estadistica del Sector Eléctrico Ecuatoriano.

Energia como la geotérmica esta en fase de investigacion del posible recurso.
Una de los principales limitantes que ha impedido que se desarrollen estudios
del recurso geotérmico con fines de generacion eléctrica es el alto costo de los
mismos, pues son estudios sumamente complejos que requieren de

perforaciones muy profundas, andlisis geofisicos, geotécnicos, quimicos, etc.

Energias como la caldrica, undimotriz, maremotérmica o mareomotriz, son
practicamente desconocidas o el conocimiento sobre las mismas es muy
limitado. La tecnologia utilizada para generar electricidad con este tipo de
energias es relativamente nueva y aun se encuentra en pleno desarrollo por lo

que no tienen mayor difusion.
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2.3.2.6Planificacion de la Produccion

Para la planificacién de la produccion se ha considerado la conceptualizacion
vigente en el entorno econdmico. Se arranca del concepto que “Las empresas y
los productos deben adaptarse a las condiciones del mercado”. Es por esta razén
gue se toma como premisa los resultados del Estudio de Mercado y en funcién
de esta se plantea el desarrollo productivo basado en las 4M: Maquinaria, Mano

de Obra, Métodos y Materia Prima.

2.3.2.7 Diseiio en Base al Mercado

De acuerdo al Estudio realizado, el tamafio del mercado global de la parroquia
Salinas estaria alrededor 1440 hogares que potencialmente son usuarios de

algun sistema de agua caliente para uso en el hogar.

Sobre esta cifra se ha considerado, deforma conservadora, que el mercado
objetivo para la empresa seria de 720 unidades a construir y comercializar en el
transcurso de cinco afios de vida del proyecto; esto es el 50% del mercado global

parroquial.

Por otra parte, se ha proyectado el crecimiento del mercado, aplicandolos
indices de crecimiento anuales proyectados por el INEC obteniéndose el

siguiente cuadro:
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2.3.2.8 Dimensiones basicas del sistema de calentamiento.

Eleccidn de las botellas de PET, como el tamaio y cortes:

Botellas de PET, de dos litros. cortar 02 trozos de tuberia de PVC de 100 mm: 01

a29 cmy el otrocon 31 cm.

Cajas 1 litro Tetra Pack (rectangular, leche, zumos, etc.)

Envases de Tetra Pack tienen en su composicidon, 5% de aluminio, 20% de

polietileno y 75% de celulosa.

Con 22,5 cm de longitud con 7cm cortado en la parte inferior de la caja para que

sirva como un cuello de botella.

Nota: Todos los cortes y pliegues se debe hacer antes de pintar.

CAN

: N
= ||| |

@ |9 @

R S A
i S

! wag'ze '

Nota: El brillo de la pintura compromete el rendimiento del colector, puesto que
los rayos del sol se refleja en parte. También, debido a la humedad en las cajas,
es normal que se condense la humedad el interior de los cilindros durante las

horas primera exposicion al colector solar del sol.
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Cortar, tubos de pintura, de montaje y el colector

e, O =105 cm, medida para a maioria das garrafas de Coca 2 litros.

O =8 cm, medida padriio para os coletores c/garrafas de 2 litros.

O =100 cm, medida para a maioria das garrafas de Pépsi 2 litros.

Los tubos de las columnas de colector solar deben ser cortados de acuerdo con

los tipos de botellas disponibles.

*+ 100 cm a las columnas con 5 botellas acinturadas (Pepsi, Sukita) = 02 —
litros

* 105 cm a las columnas con 5 botellas de Coca-Cola =02 - I.

* Los tubos de 20 mm (1/2) de la distancia entre columnas se debe cortar a

8cm vy sin pintar.

Nota. Cuidado de no aplicar el adhesivo en cierre de fondo de cada mdédulo, que
sélo requiere que se ajuste a la columnas de transporte con la ayuda de una
tablilla y un mazo de goma, de tal forma el facilite el mantenimiento cuando sea
necesario., para que solo se desconecta el haz inferior al realizar el

mantenimiento y vuelva a colocar las columnas de transporte.

~
08 crn 08 cm 08 cm 02 em 08 cm

e e el s e s et e I

\
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2.3.2.9 MONTAJE DE LAS PARTES DEL COLECTOR

Insertar el transportador también con adhesivo:

* Los tubos 05 (columnas) a lo que serd el transporte superior.

(- =

Fig. 2

-
4

—

* El conjunto de las botellas y cajas tetra pack.

Como referencia, un calentador solar para una familia de 04 personas, serd
utilizado para el calentamiento de 200 litros de agua, al menos 240 botella de
PET (2 1) o 200 si el cierre de fondo de los fondos se realiza con pegada vio
botellas de vidrio, y 200 cajas rectangulares de tetra pack (1L), esta cantidad se

formara con 02 colectores solares 04.
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2.3.2.10 Aislamiento térmico del contenedor.

El aislamiento entre tanque y tanque se deberd toma en cuenta al menos 6 cm

de espacio entre si.

Entre los tanques se
coloca aislante

térmico /
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2.3.2.11 Distancia del tanque de agua a los colectores y los puntos de consumo

Si es posible, instale los colectores solares y los puntos de consumo, el punto de
consumo disminuye a causa de la distancia, hasta que el agua caliente llegue a la

misma.

Al dar preferencia a la circulacidon por termosifon el sistema se convierte en
obligatorio, que el termo tanque de reserva tengo una altura superior de 30 cm

minimay de 3 m maximo de atura sobre el colector solar.

Atencidén: Cada uno elige el mejor lugar para realizar el proyecto, pero sin olvidar
gue mientras se habla por el tanque de agua estamos hablando de peso. Por lo
tanto, no improvisar ni instalar en lugares dudosos que pueden derrumbarse y

causar serios problemas. (Recuerde que cada litro de agua pesa 1 kilogramo).

[Instalagﬁu com suportes ¢ em paralelo]
1

-

(Quando o telhado é muito baixi] Telhado alto, comporta a caixa d'agua dehaixo e
A com 05 coletores, em paralelo, fixados sohre ele
2

=g
Bl

i
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2.3.2.12 Aislamiento térmico de las barras y tubos

A principios de los transportadores envolvemos, especialmente los superiores,

cada uno de los tubos que quedan descubiertos, con espuma de polietileno.

2.4 FLUJO DE PROCESOS

MAPA DE PROCESOS DE PRODUCCION
FLUJOGRAMA DE BLOQUES

a RECEPCION /" TECNICOOPERACION /" CONTROL DE CALIDAD /" DESPACHO (DISTRIBUCION) \

materaios
materiales Empacado

Recoleccion de Corte de piezas Control de cotes y pintura
Materiales

reciclados
Enroscado de
piezas v

Clasificacion de

materiales
Pegado de piezas Control de enroscado y
pegado
Pintado de piezas
Corte fibra de
vidrio

Proteccion de fibra
en tanques

Control Proteccién de fibra

Conecion de
paneles con

tanque reserva

Pruebas de Funcionamiento

Cellado
enpacado de
calenta
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TABLA N2 4
MERCADO POTENCIAL DE SISTEMAS DE GENERACION DE AGUA CALIENTE EN LA
PARROQUIA SALINAS DE GUARANDA
Mercado total (en base a N2 de hogares) 1.440
50% del Mercado al afio 1 del proyecto 720
Proyectada afio 2 756
Proyectada afio 3 794
Proyectada afio 4 834
Proyectada afio 5 875

Fuente: Estudio técnico
Elaborado por: Daniel F. Ramirez

2.4.1.1 Antecedentes de la Parroquia Salinas de Guaranda

En la Provincia de Bolivar, cantén Guaranda se encuentra la parroquia Matiavi
Salinas con una superficie de 330 km2 y una poblacidon de 5,821 habitantes
segun datos del ultimo censo 2010, de los cuales el 6.34% de la poblacidn vive en
Salinas que corresponde a 629 habitantes aproximadamente la poblacion es
mayoritariamente joven el grupo con edades de 15 a 64 afos, la Poblacién
Econdmicamente Activa (PEA) es del 56% del total de la poblacién. La tasa de
crecimiento poblacional anual para parroquia de Salinas de Guaranda es 0,9 %.
Salinas esta ubicado a media hora de la ciudad de Guaranda; es una de los
pueblos mas prdsperos del cantdn, ya que se ha convertido en un ejemplo de
iniciativas comunitarias y de la produccién; sus habitantes actualmente han
creado microempresas que trabajan en red, creando fuentes de trabajo que ha
traido como consecuencia una economia estable y progresista, utilizando

recursos de la zona. Los productos mas afamados que se elaboran son, quesos,
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hongos, turrones, chocolates, hilos de quesos de gran calidad apreciados en los

mercados nacionales y europeos.

Su posicion geografica (3550 m.s.n.m.) al pie prdacticamente del volcan
Chimborazo, hace que las condiciones climdticas en gran parte del afio oscilen
entre los 72 a 149 centigrados, lo cual se constituye por una parte en una ventaja
al poder aprovechar la temperatura ambiente natural, para la conservacién,
almacenamiento y maduracién de productos lacteos y carnicos procesados, pero
gue por otra parte, esta condicidn climatica fria, se constituye en un problema a
las condiciones de vida de la poblacién y en especial de sus frecuentes visitantes
nacionales como extranjeros. Como es natural, este contexto climatico, ha
causado que la poblacién se provea de fuentes de calor, tanto para temperar el
clima de hogares y lugares cerrados de trabajo y atencidn turistica, como a la
disponibilidad de agua calienta para su consumo corriente de aseo personal y

uso en la limpieza de trastos y utensilios.
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2.5 FUNDAMENTACION LEGAL.

En este inciso se tendra en cuenta: en primer lugar a la constitucion como norma
suprema de nuestro pais, la misma que en su seccién segunda, hace referencia a
vivir en un “ambiente sano”, de igual forma se ha considerado algunos temas de
la Ley de Gestion Ambiental, de la ley de compaiiias y del cédigo de la

produccién.

2.5.1 Constitucion Politica de la republica del Ecuador

La constitucién politica de la Republica del Ecuador, hace referencia a la
proteccion del medio ambiente, en este contexto, se tiene los siguientes

articulos:

* Art. 14.- Se reconoce el derecho de la poblacion a vivir en un ambiente
sano y ecolégicamente equilibrad, que garantice la sostenibilidad y el

buen vivir.

* Se declara de interés publico, la preservacion del medio ambiente, la
conservacion de los ecosistemas, la biodiversidad y la integridad del
patrimonio genético del pais, la preservacion del dafio ambiental y la

recuperacion de los espacios naturales degradados.

* Art. 15.- El Estado promoverd, en el sector publico y privado, el uso de
tecnologias ambientalmente limpias u de energias alternativas no
contaminantes y de bajo impacto. La soberania energética no se
alcanzara a costa de la soberania alimentaria, ni afectara el derecho al

agua.
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2.5.2 Ley de Régimen de la Gestion Ambiental.

2.5.2.1 Del Desarrollo Sustentable.

* Art. 7.- La gestion ambiental se enmarca en las politicas generales de
desarrollo para la conservacion de patrimonio natural y el
aprovechamiento de los recursos naturales que establezca el Presidente
de la Republica al aprobar el Plan Ambiental Ecuatoriano. Las politicas y el
Plan mencionados formaran parte de los objetivos nacionales
permanentes y las metas de desarrollo. El Plan Ambiental Ecuatoriano
concederd las estrategias, planes, programas y proyectos para la gestion

ambiental nacional y serd preparado por el Ministerio del Ramo.

* Para la preparacion de las politica y el plan a los que se refiere el inciso
anterior el Presidente de la Republica contara, como drgano asesor, con
un Consejo Nacional de Desarrollo Sustentable, que se constituird
conforme las normas del Reglamento de esta Ley y en el deberdn
participar, obligatoriamente, representantes de la sociedad civil y de los

sectores productivos.

2.5.2.2 De la Evaluacidn del Impacto Ambiental y del Control Ambiental.

* Art. 19.- Las obras publicas privadas o mixtas y los proyectos de inversion
publicos o privados que puedan causar impactos ambientales, serdn
calificados  previamente a su ejecucion, por los organismos
descentralizados de control, conforme el Sistema Unico de Manejo

Ambiental, cuyo principio rector serd el precautela torio.

* Art. 20.- Para el inicio de toda actividad que suponga riesgo ambiental
se deberd contar con la licencia respectiva, otorgada por el Ministerio del

ramo.

*+ Art. 21.- Los Sistemas de manejo ambiental incluirdn estudios de linea

base; evaluacion del impacto ambiental, evaluacion de riesgos; planes de

35



INSTITUTO TECNOLOGICO SUPERIOR
@‘ CORDILLERA

manejo; planes de manejo de riesgo; sistemas de monitoreo; planes de
contingencia y mitigacion,; auditorias ambientales y planes de abandono.
Una vez cumplidos estos requisitos y de conformidad con la calificacion de

los mismos.

El  Ministerio del ramo podrd otorgar o negar la licencia

correspondiente.

* Art. 22.- Los sistemas de manejo ambiental en los contratos que
requieran estudios de impacto ambiental y en las actividades para las
que se hubiere otorgado licencia ambiental, podrdn ser evaluados en
cualquier momento, a solicitud del Ministerio del ramo o de las

personas afectadas.

La evaluacion del cumplimiento de los planes de manejo ambiental
aprobados se le realizard mediante la auditoria ambiental, practicada
por consultores previamente calificados por el Ministerio del ramo, a fin

de establecer los correctivos que deban hacerse.
* Art. 23.- La evaluacion del impacto ambiental comprenderd:

a) La estimacion de los efectos causados a la poblacion humana, la
biodiversidad, el suelo, el aire, el agua el paisaje y la estructura y
funcion de los ecosistemas presentes en el drea previsiblemente

afectada;

b) Las condiciones de tranquilidad publicas, tales como: ruido,
vibraciones, olores, emisiones luminosas, cambios térmicos y cualquier

otro perjuicio ambiental derivado de su ejecucion; y,

c) La incidencia que el proyecto, obra o actividad tendrd en los

elementos que componen el patrimonio historico, escénico y cultural.

Para los demas incisos ver anexo final.
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2.5.3 Ley de Gestion Ambiental.

Libro VI Anexo 6:

2.5.3.1 Norma de Calidad Ambiental para el Manejo y disposicion Final de

Desechos Plasticos.

La presente norma técnica es dedicada bajo el amparo de la Ley de
Gestion Ambiental para la Previsién y Control de la Contaminacion
Ambiental y se somete a las Disposiciones de estos, es de aplicacién

obligatoria y rige en todo el territorio nacional.

Esta norma establece criterios para un adecuado manejo de desechos

pldsticos, desde su generacién hasta su disposicion final.

La presente norma técnica determina o establece:
* De las responsabilidades en el manejo de desechos plasticos.
*+ De las prohibiciones en el manejo de desechos plasticos.
* Normas generales para el manejo de desechos plasticos.
* Normas generales para el almacenamiento de desechos plasticos.
* Normas generales para la entrega de desechos plasticos.
*+ Normas generales para el tratamiento de los desechos plasticos.

* Normas generales para el saneamiento de los botaderos de desechos

plasticos.

* Normas generales para la recuperaciéon de desechos plasticos no

peligrosos.

Para los demas incisos ver anexo final.
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2.5.4 Constitucion de las Politicas de la Comunidad de Salinas.

Segun el art.5 del reglamento interno de la Comunidad de Salinas, todos los

integrantes, tienen como fines.
a) Incluir el socorro mutuo y la cooperacidn en sus diferentes aspectos.

b) Organizar y ejecutar distintos proyectos de trabajo: medio ambiental,
educativo, humanista, deportivo, ganadero, viabilidad, vivienda, salud vy

beneficios, etc.

c) Propender a la conservacidon y uso racional de los recursos naturales vy

ecosistemas existentes en el territorio de la comuna.

2.5.4.1Creaciéon de una microempresa

Requisitos para creacion de una microempresa:

* permiso de funcionamientos
* patente municipal

* registro unico de contribuyente (RUC).
Entidades encargadas:

*  municipio de Guaranda
* superintendencia de compaiiias (cede Guaranda)
* servicio de rentas internas (SRI) (cede Guaranda)

* cuerpo de bomberos (cede Guaranda)
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2.5.4.2 Documentacion Municipal.

1. A nivel municipal se debera efectuar:
a. Permiso de funcionamiento de locales comerciales, uso de suelo:
i. Pago de tasa de Tramites.
ii. Presentacién de formulario en departamento de uso de
suelo.
2. Patentes municipales:
a. Para toda persona natural o juridica que ejerza una actividad
comercial, industrial, financiera y de servicios y opere en la
Provincia de Bolivar.
i. Original y copia del certificado de seguridad emitido por el
Cuerpo de Bomberos.

ii. RUC actualizado

iii. Llenar formularios de patentes del comerciante de persona
natural o juridica.

iv. Copia de la cedula y certificado de votacion del duefio del
local.

v. Nombramiento del representante legal y copia de escritura
de constitucién, si es compania, anual, hasta el 31 de
diciembre de cada afio.

3. Registro unico de contribuyentes.
a. Original y copia de la cedula de identidad y papeleta de votacion a
colores.
b. Original y copia de pago de servicios basicos (luz, agua, teléfono)
c. Pago de patente municipal (inscripcion y reapertura). Art. 551 de
la COOTAD (Cédigo Organico de Ordenamiento Territorial y

Autonomias).
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4. Certificado de seguridad del cuerpo de bomberos:
a. Solicitud de inspeccidn del local:
b. Informacién favorable de la inspeccion:
c. Copia de la clasificacion artesanal (artesanos calificados)
5. permiso de rotulacion y publicidad exterior:
a. solicitud de permiso de rotulacién con el registro de datos del
titular
b. croquis y fotografia de la ubicacién actual de sitio.

c. Comprobante de pago del impuesto predial del afio en curso.

Nota: no esta permitido utilizar la publicidad en espacios de uso

publico o veredas.
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2.6 CONCEPTUALIZACION DE VARIABLES.

2.6.1.1SISTEMA DE ENERGIA ALTERNATIVA O RENOVABLE.

La posibilidad de acceder a la electricidad radica en el aprovechamiento de

energias: solar, edlica, hidraulica y biomasa.

La provincia ofrece un espacio apto para la captacidon de los rayos solares la

misma tiene una capacidad superior de energia geotérmica.

La energia solar térmica o energia termo solar consiste en el aprovechamiento de
la energia del Sol para producir calor que puede aprovecharse para cocinar
alimentos o para la produccidon de agua caliente destinada al consumo de agua
doméstico, ya sea agua caliente sanitaria, calefaccién, o para produccién

de energia mecdnica y, a partir de ella, de energia eléctrica.

Los colectores de energia solar térmica estan clasificados como colectores de
baja, media y alta temperatura. Los colectores de baja temperatura
generalmente son placas planas usadas para calentar agua. Los colectores de
temperatura media también usualmente son placas planas usadas para calentar

agua o aire para usos residenciales o comerciales.

La energia solar térmica es diferente y mucho mas eficiente que la energia solar

fotovoltaica, la que convierte la energia solar directamente en electricidad.

(Wikipedia/energia alternativa)

2.6.1.2AMBIENTE:

“Es el sistema global constituido por el elementos naturales y artificiales de
naturaleza fisica, quimica, bioldgica, sociocultural y de sus interrelaciones, en
permanente modificacion por la accién humana o natural que rige o condiciona

la existencia o desarrollo de la vida”
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2.6.1.3DESARROLLO SUSTENTABLE:

“El desarrollo sustentable es un proceso integral que exige a los distintos actores
de la sociedad compromisos y responsabilidades en la aplicacién de modelo
econdmico, politico, ambiental y social, asi como en los patrones de consumo
gue determina la calidad de vida. Para competir en mercados nacionales y
extranjeros, el sector productivo debe incorporar la sostenibilidad es sus

operaciones, relaciones con los trabajadores y la comunidad” (educarchile.cl).

2.6.1.4 Principios de la Sostenibilidad.

Se encuentra desarrollado en el documento “Cuidar la Tierra” y son los

Siguientes:
+ Limitar el impacto humano sobre la biosfera.
*+ Mantener el patrimonio bioldgico.
*+ Utilizar racionalmente los recursos no renovables.
+ Distribuir equitativamente los costos y beneficios del uso de los recursos.
*+ Promover tecnologias adecuadas.
* Formulacion politicas econdmicas que mantengan las riquezas naturales.

*+ Tomar decisiones sobre la base de la previsién como corriente ideoldgica.

2.6.1.5Principios para Vivir de Manera Sustentable.

Se encuentran desarrollados en el documento “cuidar la tierra”
+ Respetary cuidar la comunidad de seres vivientes.
* Conservar la vitalidad y diversidad de la tierra.
*+ Mantenerse dentro de la capacidad de carga de la Tierra.

*+ Modificar las actitudes y practicas personales.
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+ Facultar alas cuidar el medio ambiente.

+ Establecer un marco nacional para la integracion del desarrollo y de la

conservacion

+ Establecer una alianza universal.

2.6.1.6 Reciclaje.

“El reciclaje es un proceso fisicoquimico o mecanico que consiste en someter a
una materia o producto ya utilizado a un ciclo de tratamiento total o parcial para
obtener una materia prima o un nuevo producto. También se podria definir
como la obtencidon de materia prima a partir de desechos, introducirlos en un
ciclo de vida y se produce ante la perspectiva del agotamiento de recursos

naturales, macro econdmico y para eliminar de forma eficaz los desechos”

(Wiki pedia/reciclaje).
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2.7 GLOSARIO DE TERMINOS

*+ SUSTENTABILIDAD.- El desarrollo de la tecnologia a través del
aprovechamiento natural. Se refiere a la cualidad de poder mantenerse

por si mismo

+ SOSTENIBILIDAD.-En ecologia, sostenibilidad describe cémo los sistemas
biolégicos se mantienen diversos y productivos con el transcurso del
tiempo. Se refiere al equilibrio de una especie o cosa con los recursos de
su entorno. Por extensién se aplica a la explotacién de un recurso por

debajo del limite de renovacion del mismo.

*+ QUINTILES.-Un quintiles la  quinta parte de una poblacién
estadistica ordenada de menor a mayor en alguna caracteristica de esta.
El término es bastante utilizado en economia para caracterizar la

distribucién del ingreso de una poblacién humana.

*+ BOTELLAS PET.- El Politereftalato de etileno (PET) se usa habitualmente
para bebidas carbonatadas y botellas de agua. PET proporciona
propiedades barrera muy buenas para el alcohol y aceites esenciales,
habitualmente buena resistencia quimica (aunque acetonas y ketonas
atacan el PET) y una gran resistencia a la degradacidon por impacto y
resistencia a la tensién. El proceso de orientacidn sirve para mejorar las
propiedades de barrera contra gases y humedad y resistencia al impacto.
Este material no proporciona resistencia a aplicaciones de altas

temperaturas maximas a: 160 °F (71.1 °C).
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*

*

TUBO PVC (Policloruro de vinilo).- Es naturalmente claro, tiene gran
resistencia a los aceites y muy baja transmisién al oxigeno. Proporciona
una barrera excelente a la mayoria de los gases y su resistencia al
impacto por caida. Este material es resistente quimicamente pero
vulnerable a solventes. PVC es una eleccidon excelente para el aceite de
ensalada, aceite mineral y vinagre. También se usa habitualmente para
champus y productos cosméticos. Se degrada en temperatura superior a

160 °F (71.1 °C.

ENERGIA RENOVABLE.- Aquellas fuentes de energéticas basadas en

utilizacién de agua, aire, viento, biomasa vegetal o animal.

BIOMASA.- La biomasa debe reservarse para denominar la materia prima
empleada en la fabricacién de biocombustibles. La biomasa podria
proporcionar energias sustitutivas a los combustibles fdsiles, gracias a
agrocombustibles liquidos (como el biodiésel o el bioetanol), gaseosos
(gas metano) o sdlidos (lefia), pero todo depende de que no se emplee
mas biomasa que la produccién neta del ecosistema explotado, de que no
se incurra en otros consumos de combustibles en los procesos de
transformacion, y de que la utilidad energética sea la mds oportuna

frente a otros usos posibles (como abono y alimento).

SISTEMAS FOTOVOLTAICOS.- El efecto fotovoltaico consiste en producir
un voltaje en un material que tenga caracteristicas de semiconductor

mediante la absorcién de una radiacidn electromagnética como la luz.
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ENERGIA GEOTERMICA.- Energia geotérmicaes aquellaenergiaque
puede obtenerse mediante el aprovechamiento del calor del interior de
la Tierra. Geotérmico viene del griego geo (Tierra), y thermos (calor);
literalmente "calor de la Tierra". Este calor interno calienta hasta las
capas de agua mas profundas: al ascender, el agua caliente o el vapor
producen manifestaciones, como los géiseres o las fuentes termales,
utilizadas para calefaccién desde la época de los romanos. La Tierra posee
una importante actividad geoldgica. Esta es la responsable de la
topografia actual de nuestro mundo, desde la configuracién de tierras
altas y bajas (continentes y lechos de océanos) hasta la formacién de
montafias. Las manifestaciones mds instantaneas de esta actividad son el

vulcanismo y los fendmenos sismicos.

PEA.-Poblacién Econdmicamente Activa

INEC.- Instituto Nacional de Estadisticas y Censos.
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CAPITULO IlI

3 METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1 DISENO DE LA INVESTIGACION.

*+ Cualitativa.- Este proyecto utilizara cualquier paradigma u orientacion
investigativa, que contemple rigor cientifico, para llegar a la
interpretacion de problemas o fendmenos que son objeto de estudio

mediante el analisis de datos obtenidos en base a | criterio personal.

Ejemplo: La técnica de la triangulacion.

GRAFICO N2 4

METODOS TECNICAS

PROBLEMAS

INVESTIGADOR FUENTES DE DATOS

Elaborado por: Daniel Ramirez
Fuente: Métodos y técnicas de la investigacién. Dr. Homero Burbano. Pag. 16

+ Cuantitativa.-Por seguridad y precision en sus resultados a través del

muestreo, donde la validez y confiabilidad de sus resultados son
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elementos fundamentales dela investigacion mediante el andlisis e

interpretacion de datos.

+ Bibliografica — Documental.- Con la finalidad de profundizar el
conocimiento, interpretar, comparar, y enfocar criterios, opiniones,
anadlisis, conceptualizaciones, conclusiones o recomendaciones de los

distintos autores, expertos o especialistas.

* Investigacion de Campo.- Tomando en cuenta que ésta es la parte
fundamental y ndcleo de la investigacion ya que se hace un estudio
sistematico de los problemas que tiene la Parroquia Salinas del Cantén
Guaranda de la Provincia Bolivar. Con la finalidad de descubrir las CUASAS
y EFECTOS que me ha motivado para realizar este proyecto, asi descubrir
la naturaleza de los mismos, y proponer soluciones alternativas. Los
medios que se utilizara sera los siguientes:

Exploratoria.- Formulando supuestos o hipdtesis.

Descriptiva.- Buscando explicaciones de posibles causas de las
condiciones existentes para plantear problemas reales, objetivos,
concretos, a través de la valoracion y el analisis.

De correlacién.- Medir el grado de relacidon que existe entre dos o mas

conceptos o variables.
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3.2 PROBLEMA DE INVESTIGACION.

Se desconoce si existe demanda para sistemas energético alternativo de
calentamiento de agua mediante el uso de botellas Pet en la Parroquia De Salinas

de Guaranda de la Provincia de Bolivar.

3.3 OBJETIVO DE INVESTIGACION.

Identificar la demanda para sistemas energéticos alternativos de calentamiento
de agua mediante el uso de botellas Pet en la Parroquia De Salinas de Guaranda

de la Provincia de Bolivar.

3.4 PREGUNTAS DIRECTRICES.

1. ¢ Determinar cudles serdn los potenciales usuarios en la Parroquia De Salinas

de Guaranda?

2. ¢La implementacién de un sistemas energético alternativo de calentamiento
de agua mediante el uso de botellas Pet en la Parroquia De Salinas de Guaranda
de la Provincia de Bolivar ayudara a reducir el consumo de gas y electricidad en

los hogares?

3.éSe conseguira la aceptacion para la implementacidn de un sistema energético

en la parroquia de Salinas?.

4. (El sistemas energético alternativo de calentamiento de agua mediante el uso
de botellas Pet va a satisfacer la necesidades de salubridad, contribuyendo al

medio ambiente y al buen vivir de la poblacién?

5. ¢ La realizacidon de un Estudio de Factibilidad facilitara La implementacion de
un sistemas energético alternativo de calentamiento de agua mediante el uso de
botellas Pet en la Parroquia De Salinas de Guaranda de la Provincia de Bolivar

ayudara a reducir el consumo de gas y electricidad en los hogares?
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3.5 METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION.

La metodologia a aplicarse en el presente trabajo estd compuesta por los
métodos de la investigacion cientificas que son los tedricos, empiricos y

estadisticos.

3.5.1 Métodos Teoricos.

Dentro de los tedricos se utilizard el método histérico porque permitira recopilar
datos estadisticos del sector eléctrico del 2010 el mismo que permitira sustentar

la fundamentacion tedrica correspondiente al capitulo Il.

Método deductivo se utilizara para identificar las causas y efectos del problema

basicamente para desarrollar el capitulo I.

Método analitico-sintético. Este método se utilizard para una vez recopilada la
informacién secundaria proceder a analizar y extraer la informacién mas

relevante que sustente el trabajo.

3.5.2 Métodos Estadisticos.
Inferencia estadistica.

Este método se aplicard para determinar la poblacion y calcular la muestra, a
partir del estudio de la muestra se pretende inferir aspectos relevantes de toda

la poblacidn.
Estadistica descriptiva.

Se aplicard en el momento de realizar las tablas de frecuencia con los datos
obtenidos de la investigacion de campo, a mas de elaboracién de graficas

estadisticas.
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3.6 Poblacion y Muestra.

La poblacion identificada son 300 familias que viven en el Casco Urbano mds 120

familias que pertenece a las comunidades de Pambabuela, Apagua, Pumin, segln

datos de la Junta Parroquial de Salinas, dando un total de 420 familias, Mas 200

familias tomadas menos del 1 % de la poblacién de la ciudad de Guaranda.

Tipos de poblacidon: En funcion del universo identificado de 720 familias la

poblacién para este caso es finita porque el nimero de elementos es menor a

100000 elementos, por tal motivo se aplicara la formula finita como a

continuacion se detalla:

_ N
"N C1EzZ+1
En donde: Datos:
TABLA N2 5
e = error de estimacion.
n 257
n = tamano de la muestra.
E 0,05
N 720
_ 720 _ 720
"= 720-10,052+1 "= 719 0,052+ 1
W= 720 n = 257
~2,0075

El nimero de encuestas a levantar para el estudio de factibilidad es de 257

encuestas.
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3.6.1 Operacionalizacion de Variables.

3.6.1.1Variable Independiente:

Estudio de Factibilidad para la implementacion de un sistemas energético

alternativo de calentamiento de agua mediante el uso de botellas Pet.

3.6.1.2 Variable Dependiente:

Ayudara a reducir el consumo de gas y electricidad en los hogares la Parroquia de

Salinas de Guaranda de la provincia de bolivar.

TABLA N2 6

VARIABLE

INDEPENDIENTE

DIMENCION

INDICADOR

Disefio de estudio de factibilidad de
un SISTEMA DE ENERGIA
ALTERNATIVO
de calentamiento de agua

Parroquia Salinas provincia
Bolivar

Produccién Energia limpia

Potenciales Usuarios
Elementos Socioculturales

Elementos de Combustion

Reciclaje
Contaminacion

Requerimientos técnicos

VARIABLE

DEPENDIENTE

DIMENCION

INDICADOR

Desarrollo Sustentable

Sostenibilidad Econdmica

Sustentabilidad Social

Sostenibilidad ambiental

Poblacion
Econdmicamente Activa

Andlisis Costo Beneficio

Participacion de la
Colectividad

Fuentes de Empleo

Cambio Climatico

Explotacidn de Recursos
Naturales
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3.7 Instrumentos de Recoleccion de Datos.

3.7.1 Fuentes de informacion secundaria.

Para la recopilaciéon de la informacién se utilizard fuentes de informacién
secundaria sobre energias renovables y no renovables en el Ecuador obtenida de
las estadisticas del sector eléctrico, los datos de la poblacién se obtendra de los
datos del INEC, conceptos y definiciones de libros y publicaciones disponibles en

el Internet.

3.7.1.11Investigacion de Campo

La informacién primaria se obtendrd por contacto directo con los miembros de la
Parroquia Salinas de Guaranda, por medio de observaciones y encuestas

directas.
Encuesta.

El instrumento utilizado en la investigacion serd la encuesta, la misma que servird
para recolectar los datos de la poblacién de Salinas que permitira conocer la
aceptabilidad o rechazo a este proyecto, para la cual se utilizara preguntas
cerradas y abiertas de opcion multiple, la encuesta constara de 13 preguntas mas

los datos demograficos.
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3.7.1.1.1 Diseno de la encuesta.

INSTITUTO TECNOLOGICO SUPERIOR “CORDILLERA” ITSCO

Buenos dias soy estudiante del Instituto Tecnoldgico Superior Cordillera, estamos
realizando un estudio sobre los sistemas energéticos alternativos de
calentamiento de agua mediante el uso de botellas Pet,le agradecemos
responder a la siguiente encuesta ya que nos gustaria contar con su valiosa
opinién.

Ne de la encuesta:

Lugar: Fecha:

1.- ¢Cuantas personas viven en su casa?

1. Ensu vivienda utilizan agua caliente

para

* Aseo personal []
* Limpieza de trastes de cocina [ ]
+ Lavado de ropa []
+ Otros [ | cual

2.-¢Qué sistema de energia utiliza para el calentador del agua?:

a. Calefén agas ]
b. Energia eléctrica []
c. Combustidon de madera o carbdn L]
d. Combustién a diesel o gasolina []
e. Calentamiento Natural []
f. Otros [] cual
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3.- ¢Cuantos cilindros de gas doméstico posee en su vivienda?

4.- ¢Cuantos cilindros de gas consume en promedio?

uno por mes

dos  por mes

tres

por mes

cuatro por mes

5.-Considera que el agua caliente en su vivienda es:

Indispensable

No indispensable []

6.- Si usted tiene ducha eléctrica, cual es el valor promedio que paga

mensualmente por la planilla de luz.

7.- Con qué frecuencia se bafian los miembros de su familia.

TIPO DIARIO PASANDO 2VECESALA |1 VEZ A LA | OTROS
UN DIA SEMANA SEMANA

NINOS

JOVENES

ADULTOS

ADULTO MAYOR

8.- Usted estd de acuerdo con los precios de los calefones de gas.

sil] Noll
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9.- Le gustaria instalar un sistema de calentamiento de agua solar térmico a

través de la utilizacion de botella plasticas en su hogar.
si[] Nol[]

10.- Cuanto estaria dispuesto a pagar por este sistema, considerando que solo

paga por el precio del sistema y la instalacién.

400 - 500

501 - 600

601 - 700

11.- Usted trabaja.
si 1 Noll

12.-Cudl es su ingreso promedio.

Nombre: Edad:

Estado civil:

GRACIAS POR SU COLABORACION.
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CAPITULO IV

4 RESPUESTAS A LAS INTERROGANTES.

é¢Determinar cuales serdn los potenciales usuarios en la Parroquia De Salinas
de Guaranda?

Segun los datos de la investigacidn los potenciales usuarios para el sistema de
calentamiento de agua mediante el uso de botellas PET son los hogares del
Casco urbano de Salinas y pequefias concentraciones habitacionales suburbanas

circundantes como, Pambabuela, Apagua, Pumin, entre otros.

Segln el Censo de Poblacién y Vivienda de 2010 del INEC, la parroquia Salinas en
su contexto global, se compone de 1460 hogares; dato a tomar en cuenta

considerando que el universo investigado corresponde a 420 hogares.

éLa implementacion de un sistemas energético alternativo de calentamiento de
agua mediante el uso de botellas Pet en la Parroquia De Salinas de Guaranda
de la Provincia de Bolivar ayudara a reducir el consumo de gas y electricidad

en los hogares?

En la investigacion se pudo identificar que el 82% cuenta con calefén a gas es
decir de 420 hogares del universo estudiado, 345 consume mensualmente un
promedio de 2,5 cilindro de gas, equivalente a 861 cilindros de gas mensual a un
precio de 2,75 existiria un gasto monetario de 2.367,75 ddlares mensuales, a
razén de 7 US délares per capita. La implementacién del sistema alternativo de
calentamiento con luz solar, provocaria la reduccion del consumo de gas, por

familia, a un solo cilindro mensual produciéndose un ahorro de 3,50 ddlares.
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éSe conseguira la aceptacidon para la implementacion de un sistema energético
en la parroquia de Salinas?

Segun los datos de la investigacion el 99% de los encuestados estarian
dispuestos a instalar este sistema en sus hogares, es decir 713 hogares de la

poblacién considerada inicialmente para la instalacion de este sistema.

¢El sistema energético alternativo de calentamiento de agua mediante el uso
de botellas Pet va a satisfacer las necesidades de salubridad, contribuyendo al
medio ambiente y al buen vivir de la poblacion?

Segun los datos de la encuesta al 17% de los miembros de la poblacidn
satisfacer las necesidades de salubridad ya que podran bafiarse diario, a mas que
cambian por un sistema de calentamiento a base del sol reduciendo el consumo

de gas, situacion que beneficia a la poblacion y por ende al buen vivir.

¢ La realizacion de un Estudio de Factibilidad facilitara La implementacion de
un sistemas energético alternativo de calentamiento de agua mediante el uso
de botellas Pet en la Parroquia De Salinas de Guaranda de la Provincia de
Bolivar ayudara a reducir el consumo de gas y electricidad en los hogares?
Segun los datos arrojados por la investigacion se puede apreciar que si existe

factibilidad sobre todo de mercado, permitiendo la implementacién de este

sistema de calentamiento de agua mediante el uso de botellas PET.
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4.1 CONCLUSIONES.

Una vez realizada la investigacion de campo se puede concluir en lo siguiente:

1.

El 58% de la poblacion de la parroquia Salinas ha escuchado sobre
sistemas de calentamiento de agua mediante la utilizacién de la

energia solar.

El 99% de la poblacion de la Parroquia Salinas de Guaranda le
gustaria instalar un sistema de calentamiento de agua mediante la
utilizacidn de botellas plasticas en su hogar. Considerando el nimero
de hogares -1460 segun INEC- este se consideraria como el mercado

global ponderado.

El PEA aparentemente del casco urbano de la Parroquia Salinas
alcanza el 96% y tienen ingresos promedios de 583,51 ddlares

mensuales.

La energia solar se perfila como la fuente que sustentara a las

generaciones futuras.

En el aspecto ambiental, la generalizacidn en el uso de la energia solar
tendria grandes beneficios, ya que disminuiria la utilizaciéon de
hidrocarburos, y sus dafiinos efectos como lo son la destruccion de la

capa de ozono y el calentamiento global.

Existe informacion necesaria sobre la construccion de sistemas de

calentamiento de agua mediante la utilizacién de botellas PET.
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4.2 RECOMENDACIONES.

v’ Se recomienda aprovechar la oportunidad existente para |la
implementacion del de sistemas energético alternativo de calentamiento
de agua mediante el uso de botellas PET en la Parroquia De Salinas de

Guaranda de la Provincia de Bolivar.

v Considerar las Normas Técnicas Ecuatorianas INEN bajo la normativa que
establece las especificaciones técnicas minimas de fabricaciéon e
instalacion, y guias para el dimensionamiento que deben cumplir los
Sistemas Solares Térmicos (SST) para calentamiento de agua en

aplicaciones menores a 100 2C.

v' En la propuesta mercadoldgica habria de considerarse el mercado
potencial, como referente para la planificacion de la produccién y
cobertura gradual del mercado, considerando los factores de mayor
conveniencia, en lo referente a costos de produccién en relacién a

economia de escala.
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CAPITULO V

5 PROPUESTA

5.1 ANTECEDENTES DEL PROYECTO.

En la actualidad se ha producido un nuevo impulso a la utilizacién de la energia
solar, pero en esta ocasidén parece ser que se estd produciendo un desarrollo

apropiado para el disefio, construccién y mantenimiento de estas instalaciones.

Este proyecto se sitla, a mas del panorama medio ambiental, en dos variables
adicionales. La primera relativa al escenario de las poblaciones ubicadas en las
zonas altas de los Andes ecuatorianos, especificamente al de la parroquia Salinas
ubicada en el cantéon Guaranda de la provincia de Bolivar a 3550 m.s.n.m. y
temperaturas anuales promedio que oscilan desde los 7 a los 14 grados Celsius.
La segunda variable concerniente a la composicién socioecondmica de su
poblacién de mas de cinco mil habitantes, su particular modelo de desarrollo
imperante durante mas de 40 afios, pese a sus altos niveles de pobreza y las
condiciones climaticas en las que tienen que sobrellevar en lo cotidiano de sus

guehaceres.

Ante el contexto presentado, el propdsito general del proyecto se encauza en la
utilizacidn de energia alternativa, mediante paneles solares fabricados a partir de
envases pet, que se constituirian probablemente en wuna solucién
ambientalmente amigable y econdmicamente al alcance de la poblacién de la

Zona.
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5.2 OBJETIVOS DE LA PROPUESTA

Tener una visién de las condiciones actuales del mercado del consumo de
energia renovable, que permita decidir si es conveniente la instalacién de un
sistema energético alternativo de calentamiento de agua mediante el uso de
botellas PET en la Parroquia de Salinas de Guaranda de la Provincia de Bolivar,
desde el punto de vista de la demanda potencial, estudio técnico y perspectiva

econdmica financiera, basandose en el desarrollo autosustentable.

5.3 ANALISIS SITUACIONAL

En primer término, para el desarrollo de la propuesta, se analiza y considera los
diferentes factores externos imperantes en el actual entorno; en base a los

diferentes indicadores del macro y micro entorno.
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5.3.1 AMBIENTE EXTERNO

5.3.1.1 MACROAMBIENTE

5.3.1.1.1 FACTORES ECONOMICOS.

La estabilidad econdmica del Ecuador depende de diferentes variables que
influyen de alguna manera a la actividad econémica de los diferentes negocios
existentes en nuestro medio, para este caso en especifico nos referimos al

servicio de suministro de vapor y agua caliente.

5.3.1.1.1.1 Inflacién

El fendmeno de la inflacidn se define como un aumento persistente y sostenido
del nivel general de precios a través del tiempo. La inflacion es medida

estadisticamente a través del indice de precios al consumidor del drea urbana

(IPUC), a partir de una canasta de bienes y servicios demandados por los
consumidores de estratos medios y bajos, establecida a través de una encuesta

de hogares.

(Inflacidn Anual: a Marzo 2013 3.01% )
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GRAFICO N2 5

BEBIDAS ALCOHOLICAS TABACO Y ESTUPEFACIENTES | 1911
EDUCACION | 1652
RESTAURANTES Y HOTELES e 6 05
SALUD e 436
ALIMENTOS Y BEBIDAS NOALCOHOLICAS o 335
MUEBLES ARTICULOS PARA HOGAR Y CONSERVACION 350
GENERAL = 348
BIENESY SERVICIOSDIVERSCS o 80
ALDJALECTRIC, GASYOTROSCOMB o 230
PRENDASDEVESTRYCALZADO jmmm 157
TRANSPORTE fmmm 166
RECREACIONYCULTURA |1 028
COMUNICACIONES | 09

-10 40 90 140 19.0
Fuente: INEC.

Fuente: Banco Central del Ecuador

Analisis: La inflacion anual del IPC® de febrero 2013 se ubicé en 3.48%,
porcentaje inferior al registrado en el mes anterior y en igual mes del afio 2012;
seis divisiones de consumo se ubicaron por sobre el promedio general, que

atenuo su resultado por la deflacion en Comunicaciones.

5.3.1.1.1.2 Tasa de Interés

La tasa de interés es el precio del dinero en el mercado financiero. Al igual que el
precio de cualquier producto, cuando hay mas dinero la tasa baja u cuando hay

escasez la tasa sube.

81 . . .
Indice de Precios al Consumidor
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Tasa Activa

Es la que recibe los intermediarios financieros de los demandantes por los
préstamos otorgados. Esta siempre es mayor, porque la deferencia con la tasa de
captacién es la que permite al intermediario financiero cubrir los costos
administrativos, dejando ademas una utilidad. La diferencia entre la tasa activa 'y

la pasiva se llama margen de intermediacion (3.64%).

(Tasa activa Anual: a Marzo 2013 8.17%)

TABLA N2 7 abr-12 8,17%
may-12 8,17%
MES PORCENTAJE

e jun-12 8,17%

ago-11 8,37%
jul-12 8,17%

sep-11 8,37%
ago-12 8,17%

oct-11 8,17%
sep-12 8,17%

nov-11 8,17%
oct-12 8,17%

dic-11 8,17%
nov-12 8,17%

ene-12 8,17%
dic-12 8,17%

feb-12 8,17%
ene-13 8,17%

mar-12 8,17%
feb-13 8,17%

GRAFICO N2 6

TASA DE INTERES ACTIVA

8,40% 8,37%37%

8,35%

8,30%

8,25%

8,20% 8781781781 781 781 781 7851781 78517851 7817851 781 7851 781 7851 7%
8,15%

8,10%

8,05%

Fuente: Banco Central del Ecuador
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Tasa Pasiva

Es el porcentaje de interés que el banco nos paga cuando realizamos una

inversion en el mismo.(Tasa Pasiva Anual: a Marzo 2013 4.53%)

TABLA N2 8 abr-12 4,53%
may-12 4,53%
MES ‘ PORCENTAJE

jun-12 4,53%

ago-11 4,58%
jul-12 4,53%

sep-11 4,58%
ago-12 4,53%

oct-11 4,53%
sep-12 4,53%

nov-11 4,53%
oct-12 4,53%

dic-11 4,53%
nov-12 4,53%

ene-12 4,53%
dic-12 4.53%

feb-12 4,53%
ene-13 4,53%

mar-12 4,53%
feb-13 4,53%

GRAFICO N2 7

TASA DE INTERES PASIVA

Fuente: Banco Central del Ecuador
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Analisis: En la tasa activa podemos ver que los valores se mantienen constantes

en 8.17% desde Octubre del 2011 hasta Febrero del 2013 lo cual es un garantia
para las nuevas oportunidad para las empresas nuevas que se quiera implantar

porque da una garantia de estabilidad.

La tasa pasiva, podemos ver que se mantiene constante en 4.53% en el 2011,

2012, 2013.

Margen de intermediacion (3.64%).

5.3.1.1.1.3 Producto Interno Bruto (PIB)

Producto Interno Bruto (PIB) los componentes del que aportaron al crecimiento
econdmico del afio 2011, son: la Formacién Bruta de Capital Fijo (14.8%) v el

Gasto de Consumo de los hogares (6.5%). Con una variacién de: 8.3%
Las actividades econdmicas que presentaron mejor desempefio fueron:

*+ Electricidad y Agua (29.5%);
* Acuiculturay pesca de camaroén (22.1%);
* Construccién y Obras Publicas(21.6%);y,

* Alojamiento y Servicios de comida (13.4%)

En el tercer trimestre de 2012, desde la dptica interanual (t/t4), las variaciones

de los principales componentes del PIB, por el lado del gasto fueron:

* |Inversion privada y publica (FBKF),12.4%;
+ Seguida por el importaciones,8.5%; vy,

+ Gasto de Consumo final del Gobierno General 7.9%.
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En el tercer trimestre de 2012, las actividades econdmicas de mejor desempefio

fueron:

* Go

bierno General, 5.2%;

* Ensefianzay servicios sociales y Salud (publica y privada),3.8%;

*+ Construccion,2.7%;y,

* Petrdleo y minas,2.3%

Fuente: Ban

TABLA N2 9
ANOS PIB REAL PIB NOMINAL
2007 $22.090 $ 45.504
2008 $23.529 $52.572
2009 $24.119 $51.385
2010 $24.984 $27.978
2011 $26.928 $67.426
2012 $28.226 $73.231
GRAFICO N2 8

RESUMEN DEL PIB NOMINAL Y REAL
EN MILLONES DE USD
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Pib. Sectorial

TABLA N2 10
Crecimiento del PIB por sectores ANO 2012 fabricacion de Productos Quimicos, 0
EE— Caucho y Pléstico it
Agricultura, ganaderia, caza y silvicultura 5,0%
Explotacion de minas y canteras 0.4% Fabricacion de Otros productos Minerales 4.9%
’ no Metalicos '
Irggﬁ:g:grﬁ !\j/l:;g{?(;g;eras BalE 9,4% Fabricacion de Maquinaria y Equipo 7,5%
Gameay Peacado E/aBordo 10.3% Suministros de electricidad y Agua 5,0%
,9/0
e 59 Construccion y Obras Publicas 5,5%
,J7/0
Elaboracion de Azucar 77% Comercio al por Mayor y al por Menor 6,0%
M7
1 0,
Productos Alimenticios y Diversos 5,6% Ul P eI L 53%
Elaboracién de bebidas 22 8% Servicios de Intermediacion Financiera 3,5%
,0/0
el 0,
Fabricacion de Productos textiles 9,2% QU 54%
Tt 0,
Produccion de Madera y Fabricacion de 11.0% Senvicios Gubemamentales 5.3%
Productos de Madera o Servicio Domestico 1,0%
Papel y Productos de Papel 5,6%
GRAFICO N2 9

Crecimiento del PIB por sectores
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Fuente: Banco Central del Ecuador

Analisis: Para el presente proyecto se ha tenido en cuenta dentro del PIB el
sector secundario, ya que este comprende la industria de Suministros de

Electricidad y agua con un crecimiento del 5%.
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5.3.1.1.1.4 Poblacién Econémicamente Activa (PEA)

Mercado Laboral, Dentro de la estructura del mercado laboral y como parte de la
PEA, en diciembre de 2012, la tasa de ocupados plenos representd la mayor
parte, con una participacion de 52.1%; la tasa de subocupacion fue la segunda en
importancia al situarse en 39.8%; le sigue la tasa de desocupacion total (5.0%) y

finalmente en minimo porcentaje los ocupados no clasificados (3.1%).
* El Peaa marzo 2013. Se encuentra en 95.4%

* Tasa de desempleo a marzo 2013. Se encuentra en 5.0%

GRAFICO N2 10

DISTRIBUCION DE LA PEA
100%

90%

80%

F0%

60%

S0%

o 50.5%
48.8% .

30% 47.1% 40.2%

20%

10%
7.3% 9% 6.1% 5. 1%

0% 03% . T. U.0% 1T

Dic-08 Dic-09 Dic-10 Dic-11 Dic-12

M Ocupados no clasificados O Desocupados  @Subocupados @ Ocupados plenos

Fuente: ENEMDLU

70



INSTITUTO TECNOLOGICO SUPERIOR
@‘ CORDILLERA

Canasta Familiar.’

Se distinguen dos tipos de canastas: la basica familiar en la que se incluyen 75
productos, y la vital que contiene 73 productos. El ingreso minimo que se
considera en febrero de 2013 es de 593,60 ddlares en una familia constituida por
4 miembros con 1,6 perceptores de ingresos de una remuneracién bdsica
unificada. Desde enero 2013 se incorpord el aumento salarial decretado por el

Gobierno.

La canasta bdsica familiar en febrero costé 602,07 ddlares; lo cual implica una
restriccion presupuestaria en el consumo de 8,47 ddlares respecto al ingreso
familiar promedio. El costo de la canasta basica aumentd en un 0,08% en

referencia al mes anterior.

La canasta del IPC estd conformada en un 82,9% por bienes y en un 17,1% por
servicios. En febrero de 2013 los bienes presentaron una variacion mensual de

0,04% vy los servicios 0,41%.

Este ultimo se relaciona con el gasto en servicios basicos (agua, luz, teléfono) en
gue incurren los hogares y el grado porcentual de incremento que han

afrontado.

’ INEC, Reporte mensual de Inflacidn febrero del 2013.
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5.3.1.1.2 FACTOR SOCIO ECONOMICOS, CULTURALES Y TECNOLOGICOS

Las politicas del actual gobierno, en el tema de la matriz productiva o energética,
en el cudl se plantea un cambio en la dependencia o consumo de energia
generada a través de la explotacion petrolifera hacia la produccién y consumo de
energia eléctrica generada en gran porcentaje por fuentes hidrica, edlicas y

solares.

En este sentido se ha iniciado una campafa de culturizacion y concientizacion
para que las nuevas propuestas tanto en el sector productivo como en el
consumo de energia doméstica estén relacionadas con este nuevo enfoque de la
matriz energética. Consecuentemente esto conllevard al incremento de los
productos y servicios relacionados con la generacion de la energia alternativa

como es el caso del presente proyecto.

En la actualidad de acuerdo al Instituto Nacional de Estadistica y Censos (INEC)
La estratificacion de la poblacion estd compuesta por cinco niveles o

caracterizacion por estratos como se puede apreciar a continuacion:

GRAFICO N2 11
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5.3.1.1.2.1 Nivel A

En el estrato A se encuentra el 1,9% de la poblacién investigada.

Caracteristicas de las viviendas

Bienes

*

*

*

El material predominante del piso de estas viviendas son de duela,
parquet, tablon o piso flotante
En promedio tienen dos cuartos de bafio con ducha de uso exclusivo para

el hogar.

Todos los hogares disponen de servicio de teléfono convencional.

Todos los hogares de este estrato cuentan con refrigeradora.

Mas del 95% de los hogares dispone de cocina con horno, lavadora,
equipo de sonido y/o mini componente.

En promedio los hogares de este estrato tienen dos televisiones a color.
Mas del 80% de los hogares tiene hasta dos vehiculos de uso exclusivo

para el hogar.

Tecnologia

*

*

*

El 99% de los hogares de este nivel cuentan con servicio de internet.
La mayoria de los hogares tiene computadora de escritorio y/o portatil

En promedio disponen de cuatro celulares en el hogar.

Habitos de consumo

Los miembros de los hogares de estrato alto compran la mayor parte de
su vestimenta en centros comerciales.

Los hogares de este nivel utilizan internet.

El 99% de los hogares utiliza correo electrénico personal (no del trabajo).
El 92% de los hogares utiliza alguna pagina social en internet.

El 76% de los hogares de este nivel ha leido libros diferentes a manuales

de estudio y lectura de trabajo en los ultimos tres meses.
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Educacion

*

El Jefe de Hogar tiene un nivel de instruccién superior y un nimero

considerable alcanza estudios de post grado.

Economia

*

*

*

Los jefes de hogar del nivel A se desempefian como profesionales
cientificos, intelectuales, miembros del poder ejecutivo, de los cuerpos
legislativos, personal del directivo de la Administraciéon Publica y de
empresas.

El 95% de los hogares estd afiliado o cubierto por el Seguro del IESS
(seguro general, seguro voluntario o campesino) y/o seguro del ISSFA o
ISSPOL.

El 79% de los hogares tiene seguro de salud privada con hospitalizacion,
seguro de salud privada sin hospitalizacién, seguro internacional, AUS,

seguros municipales y de Consejos Provinciales y/o seguro de vida.

5.3.1.1.2.2 Nivel B

El segundo estrato es el By representa el 11,2% de la poblacién investigada.

Caracteristicas de las viviendas

En el 46% de los hogares, el material predominante del piso de la vivienda
es de duela, parquet, tabldn o piso flotante.
En promedio tienen dos cuartos de bafio con ducha de uso exclusivo para

el hogar.

74



INSTITUTO TECNOLOGICO SUPERIOR
@‘ CORDILLERA

Bienes

* EI97% de los hogares dispone de servicio de teléfono convencional.

* EI99% de los hogares cuenta con refrigeradora.

* Mads del 80% de los hogares dispone de cocina con horno, lavadora,
equipo de sonido y/o mini componente.

*+ En promedio los hogares tienen dos televisiones a color.

* En promedio los hogares tienen un vehiculo de uso exclusivo para el

hogar.
Tecnologia

*+ El 81% de los hogares de este nivel cuenta con servicio de internet y
computadora de escritorio.
* EI50% de los hogares tiene computadora portatil.

*+ En promedio disponen de tres celulares en el hogar.
Habitos de consumo

* Las personas de estos hogares compran la mayor parte de la vestimenta
en centros comerciales.

*+ EI98% de los hogares utiliza internet.

*+ EI90% de los hogares utiliza correo electrénico personal (no del trabajo)

*+ E|76% de los hogares estd registrado en alguna pdgina social en internet.

*+ El 69% de los hogares de este nivel han leido libros diferentes a manuales

de estudio y lectura de trabajo en los ultimos tres meses.
Educacidon

* El Jefe del Hogar tiene un nivel de instruccién superior.
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Economia

* El 26% de los jefes de hogar del nivel B se desempeifian como
profesionales cientificos, intelectuales, técnicos y profesionales del nivel
medio.

* El 92% de los hogares estd afiliado o cubierto por el Seguro del IESS
(seguro general, seguro voluntario o campesino) y/o seguro del ISSFA o
ISSPOL.

* El 47% de los hogares tiene seguro de salud privada con hospitalizacién,
seguro de salud privada sin hospitalizacién; seguro internacional, AUS,

seguros municipales y de Consejos Provinciales y/o seguro de vida.

5.3.1.1.2.3 Nivel C+

El estrato C+ representa el 22,8% de la poblacién investigada.
Caracteristicas de las viviendas

*+ El material predominante del piso de estas viviendas son de ceramica,
baldosa, vinil o marmiton.
*+ En promedio tienen un cuarto de bafo con ducha de uso exclusivo para el

hogar.
Bienes

*+ EI83% de los hogares dispone de servicio de teléfono convencional.

* El96% de los hogares tiene refrigeradora.

*+ Mas del 67% de los hogares tiene cocina con horno, lavadora, equipo de
sonido y/o mini componente.

*+ En promedio tienen dos televisiones a color.
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Tecnologia

El 39% de los hogares de este nivel cuenta con servicio de internet.
El 62% de los hogares tiene computadora de escritorio
El 21% de los hogares tiene computadora portatil.

En promedio disponen de dos celulares en el hogar.

Habitos de consumo

El 38% de los hogares compran la mayor parte de la vestimenta en
centros comerciales.

El 90% de los hogares utiliza internet.

El 77% de los hogares tiene correo electrénico personal (no del trabajo)

El 63% de los hogares esta registrado en alguna pagina social en internet.
El 46% de los hogares ha leido libros diferentes a manuales de estudio y

lectura de trabajo en los ultimos tres meses.

Educacion

*

El Jefe del Hogar tiene un nivel de instruccidon de secundaria completa.

Economia

*

*

*

Los jefes de hogar del nivel C+ se desempefan como trabajadores de los
servicios, comerciantes y operadores de instalacion de maquinas vy
montadores.

El 77% de los hogares esta afiliado o cubierto por el Seguro del IESS
(seguro general, seguro voluntario o campesino) y/o seguro del ISSFA o
ISSPOL.

El 20% de los hogares cuenta con seguro de salud privada con
hospitalizacion, seguro de salud privada sin hospitalizacién, seguro

internacional, AUS, seguros municipales y de Consejos Provinciales.
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5.3.1.1.2.4 Nivel C-

El estrato C- representa el 49,3% de la poblacién investigada.
Caracteristicas de las viviendas

*+ E|l material predominante del piso de estas viviendas son ladrillo o
cemento.
*+ En promedio tienen un cuarto de bafo con ducha de uso exclusivo para el

hogar.

Bienes

»

El 52% de los hogares dispone de servicio de teléfono convencional.

»

Mds del 84% tiene refrigeradora y cocina con horno.

»

Menos del 48% tiene lavadora, equipo de sonido y/o mini componente.

»

En promedio tienen una televisién a color.
Tecnologia

* El 11% de hogares tiene computadora de escritorio.

*+ En promedio disponen de dos celulares en el hogar.
Habitos de consumo

* El 14% de los hogares compran la mayor parte de la vestimenta en
centros comerciales.

* El43% de los hogares utiliza internet.

*+ El25% de los hogares utiliza correo electrénico personal (no del trabajo)

* El 19% de los hogares esta registrado en alguna pagina social en internet.

*+ El 22% de los hogares de este nivel ha leido libros diferentes a manuales

de estudio y lectura de trabajo en los ultimos tres meses.
Educacion

+ El Jefe del Hogar tiene un nivel de instruccion de primaria completa.
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Economia

* Los jefes de hogar del nivel C- se desempefian como trabajadores de los
servicios y comerciantes, operadores de instalacion de maquinas vy
montadores y algunos se encuentran inactivos.

* El 48% de los hogares estd afiliado o cubierto por el Seguro del IESS
(seguro general, seguro voluntario o campesino) y/o seguro del ISSFA o
ISSPOL.

* El 6% de los hogares tiene seguro de salud privada con hospitalizacidn,
seguro de salud privada sin hospitalizacién, seguro internacional, AUS,

seguros municipales y de Consejos Provinciales y/o seguro de vida.

5.3.1.1.2.5 Nivel D

El estrado D representa el 14,9% de la poblacion investigada.
Caracteristicas de las viviendas

* El material predominante del piso de estas viviendas son de ladrillo o
cemento, tabla sin tratar o tierra.
*+ El 31% de hogares tiene un cuarto de bafo con ducha de uso exclusivo

para el hogar.

Bienes

»

El 12% de los hogares dispone de servicio de teléfono convencional.

»

Menos del 43% tiene refrigeradora y cocina con horno.

»

El 5% de los hogares tiene lavadora.

»

El 10% tiene equipo de sonido y/o mini componente.

»

En promedio tienen un televisor a color.
Tecnologia

*+ En promedio disponen de un celular en el hogar.
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Habitos de consumo

* EI 9% de los hogares utiliza internet.
* El 9% de los hogares ha leido libros diferentes a manuales de estudio y

lectura de trabajo en los ultimos tres meses.
Educacion
+ El Jefe del Hogar tiene un nivel de instruccién de primaria completa.

Economia

*+ los jefes de hogar del nivel D se desempefan como trabajadores no
calificados, trabajadores de los servicios, comerciantes, operadores de
instalacion de maquinas y montadores y algunos se encuentran inactivos.

* El 11% de los hogares estd afiliado o cubierto por el Seguro del IESS
(seguro general, seguro voluntario o campesino) y/o seguro del ISSFA o

ISSPOL.
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5.3.1.1.3 FACTOR POLITICO

5.3.1.1.3.1 Factores Politicos Legales.

Segun Decreto Ejecutivo N2 705 del 6 de abril del 2011 la NORMA ECUATORIANA

DE CONSTRUCCION NEC-11 CAPITULO 14ENERGIAS RENOVABLES CODIGO

TECNICO ECUATORIANA del INEN dice que la fabricacién y comercializacién de

sistemas solares térmicos (SST) para calentamiento de agua para uso doméstico,

tuvo sus inicios en el Ecuador en la década de 1970. Este sector ha tenido un

limitado desarrollo, debido a Varias causas que se describen a continuacién.

Desde el lado gubernamental se puede apreciar que la Inexistencia de un ente

autorizado para la verificacidon, ensayos y homologaciéon de sistemas solares

térmicos (SST) asi como de legislacidon especifica.

>

>

Carencia de campafias de informacidn gubernamental, sobre la
divulgacidn, aplicaciones y ventajas del uso de la energia solar térmica,
para aplicaciones publicas o privadas.

Costos de energéticos convencionales (GLP, electricidad, 81iesel, madera)
relativamente bajos subsidiados por el estado, con los cuales los sistemas
solares térmicos (SST) compiten en desventaja.

Inexistencia de incentivos oficiales para el uso de la energia solar, como
subsidios, reducciones tributarias, etc.

Limitadas experiencias académicas locales.

De las deficiencias indicadas, una de las principales es la falta de una Norma

Técnica Ecuatoriana, que defina la homologacién de los SST, en cuanto a las

caracteristicas técnicas minimas que deben cumplir, para ser fabricados y

comercializados en el pais de manera formal.
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5.3.1.1.4 FACTOR ECOLOGICO Y MEDIO AMBIENTAL

Segun la informaciéon del INEC referente a los Habitos ambientales de los

hogares ecuatorianos realizada en diciembre de 2010 a 21.678 hogares a nivel

nacional en 579 centros poblados urbanos y rurales, manifiesta que:

*

El 84,8% de los hogares ecuatorianos no clasifica los desechos orgdnicos,
el 82,5% no clasifica los plasticos y el 80,4% no clasifica el papel.

El 82% de los hogares bota la basura en basureros publicos cuando se
encuentra fuera de su hogar, mientras el 12,6% lo arroja la basura en la
calle.

El 25,9% de los hogares ecuatorianos tienen capacitacién sobre reciclaje,
siendo Azuay la provincia con mayor porcentaje en el conocimiento de
este tema con un porcentaje de 40,3% y la provincia de Bolivar en un
16,60%.

El 24,5% de los hogares en Ecuador utiliza productos reciclados, siendo la
Costa la regidn con mayor porcentaje en la utilizacidon de estos productos
con el 26,2% de los hogares.

El 38,5% de los hogares en Ecuador conoce sobre buenas practicas
ambientales, en la provincia de Bolivar 27%, liderando Pichincha este

porcentaje con 55,9% de los hogares que tienen este conocimiento.

El 85,8% de los hogares ecuatorianos realiza alguna prdctica de ahorro
de energia, siendo Santo Domingo la provincia en donde mas hogares
tienen estas practicas con el 93,6%, sin embargo la provincia de Bolivar lo

practican en un 73%.
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5.3.1.2 MICROAMBIENTE

5.3.1.2.1 Analisis del Sector (Las 5 fuerzas de Porter)

El modelo de las Cinco Fuerzas de Porter propone un modelo de reflexidn
estratégica sistematica para determinar la rentabilidad de un sector en
especifico, normalmente con el fin de evaluar el valor y la proyeccién futura de

empresas o unidades de negocio que operan en dicho sector.

GRAFICO N2 12
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Fuente: Enemdu

En el presente caso, el sector de analisis se refiere a la industria de equipos
generadores de agua caliente en general, indiferente de la fuente de generacion
- tradicional dependiente de combustibles fésiles o electricidad- o de energia

limpia y/o alternativa.
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De igual manera implica la inclusidon de generadores indiferente de su origen o
procedencia, costos y grado tecnoldgico involucrado en su fabricacion y

funcionamiento.

5.3.1.2.1.1 (F1) Poder de negociacion de los Compradores o Clientes

Si en un sector de la economia entran nuevas empresas, la competencia
aumentara y provocara una ayuda al consumidor logrando que los precios de los
productos de la misma clase disminuyan; pero también, ocasionard un aumento
en los costos ya que si la organizaciéon desea mantener su nivel en el mercado

debera realizar gastos adicionales. Esta amenaza depende de:
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TABLA N2 11
Ne VARIABLE INCIDENCIA
Concentracién de compradores respecto a | No es de incidencia para la implementacion del
a
la concentracion de compafiias proyecto.
Grado de dependencia de los canales de | No es de incidencia para la implementacion del
b
distribucién. proyecto.
Posibilidad de negociacidon, especialmente | No es de incidencia para la implementacion del
c
en industrias con muchos costos fijos. proyecto.
Volumen comprador. Existe una limitacion en el volumen del mercado,
considerandose ademas que la vida de
d
funcionamiento del producto puede ser mayor a los
siete afios
Costos o facilidades del cliente de cambiar | No es de incidencia para la implementacion del
e
de empresa. proyecto.
Disponibilidad de informacion para el | Al menos el 50% de la poblacion, no dispone de la
f
comprador. informacién sobre el producto
Capacidad de integrarse hacia atras. El indole del proyecto, con enfoque social en gran
g parte, permite la integracion con ciertos proveedores
locales (recolectores de envases pet y tetrapack)
Existencia de productos sustitutos. De hecho, el producto a fabricarse, es un producto
h sustituto ante la prevalencia mayoritaria de uso de
calefones a gas
Sensibilidad del comprador al precio. El sector al cual esta dirigido el proyecto, lo hace muy
i sensible al precio, en base a la limitacion de los
ingresos del grupo meta.
Ventaja diferencial (exclusividad) del | En el drea del proyecto y de cierta manera en el
j producto. contexto nacional, existiria la condiciéon de pioneros
en su fabricacion.
Andlisis  RFM  del cliente (compra | No es de relevancia al proyecto
k recientemente, frecuentemente, margen de
ingresos que deja).

Elaborado por: Daniel Ramirez
Fuente: Microambiente
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5.3.1.2.1.2 (F2) Poder de negociacion de los Proveedores o Vendedores

El “poder de negociacion” se refiere a una amenaza impuesta sobre la industria
por parte de los proveedores, a causa del poder que éstos disponen ya sea por su
grado de concentracidn, por la especificidad de los insumos que proveen, por el

impacto de estos insumos en el costo de la industria, etc.
Algunos factores asociados a la segunda fuerza son:

TABLA N2 12

VARIABLE

INCIDENCIA

Comprador tendencia a sustituir

No es de relevancia al proyecto

Evolucion de los precios relativos de

sustitucion

Incide directamente con los costos de

produccion

Los costos de cambio de comprador

Existen limitados proveedores de MP en la
provincia; podria obligarse a la compra en
otras plazas, con afectacion en el precio por
costo de la gestion de compra y costo de

fletes.

Percepcion del nivel de diferenciacion de

productos

No es de relevancia al proyecto

Numero de productos sustitutos disponibles

en el mercado

MP comunes, permiten el escoger vy

seleccionar el adecuado

Facilidad de sustitucion.

MP comunes, permiten el escoger y

seleccionar el adecuado

Producto de calidad inferior

Afecta al producto final, no aceptable.

La calidad de la depreciacion

No es de relevancia al proyecto

Elaborado por: Daniel Ramirez
Fuente: Microambiente
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5.3.1.2.1.3 (F3) Amenaza de nuevos entrantes

La posibilidad de esta amenaza es relativa en vista, por una parte, a la tendencia
actual al desarrollo de productos innovadores y de funcidn ecoldgica lo cual
podria ser un incentivo para el aparecimiento de nuevos fabricantes; pero a su
vez habria de considerarse los limitantes del mercado, sus caracteristicas y

tipologia.

En este punto, a diferencia de los analisis realizados en F1 y F2 no se aplica la
tabla comparativa, al no considerarle aplicable al momento, sin embargo de lo
cual si se considera necesario anotar las variables que deberan tomarse en
cuenta y monitorearse a futuro, al ritmo de la evoluciéon de la industria y el

mercado:

Existencia de barreras de entrada.
Economia de escala.

Diferencias de producto en propiedad.
Valor de la marca.

Costes de cambio.

Requerimientos de capital.

Acceso a la distribucidn.

Ventajas absolutas del costo.
Ventajas en la curva de aprendizaje.
Represalias esperadas.

Acceso a canales de distribucidn.
Mejoras en la tecnologia.

Demandas judiciales.

Acceso a canales de pre distribucion.

AN NN Y N N U N N N N N N NN

Expectativas sobre el mercado.
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5.3.1.2.1.4 (F4) Amenaza de productos sustitutos

Como se menciona anteriormente en el caso se trata de un producto que
sustituye a uno que es prevalente en el mercado, por lo cual deberd afrontarse
con un sinnumero de variables imperantes, para lograr la penetracién en el
mercado tradicional, en los cuales son factores a considerar entre otros:

v Propension del comprador a sustituir.
Precios relativos de los productos sustitutos.
Coste o facilidad de cambio del comprador.

Nivel percibido de diferenciacién de producto o servicio.

DN N NN

Disponibilidad de sustitutos cercanos

5.3.1.2.1.5 (F5) Rivalidad entre los competidores

Mds que una fuerza, la rivalidad entre los competidores viene a ser el resultado
de las cuatro anteriores. La rivalidad entre los competidores define la
rentabilidad de un sector: cuanto menos competido se encuentre un sector,

normalmente serd mas rentable y viceversa.

Poder de los competidores.

Poder de los proveedores.
Amenaza de nuevos proveedores.
Amenaza de productos sustitutivos.
Crecimiento industrial.
Sobrecapacidad Industrial.

Barreras de salida.

D D N N N N N N

Diversidad de competidores.
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Para poder analizar este apartado es necesario considerar la competencia
internacional ya que en la actualidad en nuestro pais se carece de productores

nacionales.

En relaciéon a la competencia Internacional aun no hay posicionamiento de
marcas con respecto a los calentadores solares de agua ya que es una nueva
tecnologia, y de igual forma los importadores son muy pocos. De la competencia
Nacional estda a un nivel bajo de atractiva ya que ninguna persona de la
distribucién de datos dispone de calentadores solares de agua, de los pocos
distribuidores que se pudo investigar sobrepasan los USD $ 1.000 de precio para
los calentadores solares de agua de 200 litros por lo que no son ni atractivos ni
competitivos pues el rango de precio que la gente estd dispuesta a pagar no
sobrepasa los USD S 1000. Este indicador muestra que el importador es

altamente competitivo.

En relacion al atractivo de competitividad en funcion a la demanda nacional, se
puede apreciar que el sistema que se esta proponiendo mediante la utilizacién
de botellas PET, es un sistema con un mecanismo de generacion de agua tipo
ecoldgico y ambientalista por el mismo hecho de utilizar botellas, en la Parroquia
Salinas ninguna persona posee calentador solar, convirtiéndose asi un producto

muy atractivo y competitivo porque existe una demanda potencial.

Los calentadores solares de aguas segun estadisticas de la informacién del Banco
Central, Los socios comerciales del Ecuador en el producto de analisis son:
Estados Unidos, Chile, China, Argentina, Alemania, Espafia, Panama, Corea del
Sur, Finlandia, Taiwan, México, Italia, Bélgica, estados con los cuales se han
realizado transacciones de negocios. Los principales paises de origen desde la
perspectiva de volumen son: Estados Unidos, Chile y China en su orden,
alcanzando un monto de USD $564.440; USD $150.030 y USD $90.090

respectivamente.
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Segun la informacién obtenida de la tesis de la sefiorita Beatriz Carvajal de la

Escuela Politécnica del Ejército Héroes del Cenepa manifiesta en su investigacion

gue los proveedores de sistemas de calentamiento mediante la energia solar son

proveedores internacionales como son el pais de origen de la mercaderia China.

TABLA N2 13

DIRECTQRIO DE PROVEEDORES DE CALENTADORES SOLARES DE AGUA EN CHINA

NONBRE
No. DIRECCION TELEFONO FAX CONTACTO
Crangzhou Imposcl New Enery Co, Lt [XINLONG ROAD 1335 JINZHA AVENUE ZHONGLOU[RE-19-63306180  |008B-21083261620  (Summer Les
f DISTRICT Changzhou Jiangsu 213022 China
Nentong Aucary New Energy Co., LiE {China no 88, Group 3, Tianbao Commites, Taopuan |0086-051 367736968 10086-0013-47732518  {Lissa Ba
l Town Fravince Jiangsu China 226500

FE

Thejang Jiadele Solar Energy Co,, Lid. | China No3, Yznshan Road Ganpu Town, LiuLjj B6-573-06565308  186-0573-86565307 10,11 [Jiadele Xu

Town,Haiyzn Couny Znejiang Province 314301

Elaborado por: Beatriz Carvajal

Fuente: Banco Central del Ecuador

Analizadas las Fuerzas de Porter, habria de identificarse seis barreras de entradas

gue podrian usarse para crearle a la organizacién una ventaja competitiva:

AN N N NN

Economias de escala.

Diferenciacién del producto.

Inversiones de capital.

Desventaja en costos independientemente de la escala.
Acceso a los canales de distribucién.

Politica gubernamental.
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5.4 ESTUDIO DE MERCADO.

éQué es el Estudio de Mercado?

El estudio de mercado es considerado como una herramienta que permita
obtener datos que seran analizados y procesados con la ayuda de la estadistica.
La finalidad del estudio de mercado es obtener resultados que permitan
determinar la aceptacidon o no. Las complicaciones de lanzar un nuevo producto
al mercado.

5.4.1 Objetivos del Estudio de Mercado
* Determinar la oferta y la demanda
*+ Conocer el nivel de aceptacion del producto
+ Satisfacer las necesidades de las familias de la Parroquia Salinas

* lograr posicionamiento en el mercado

5.4.2 Segmentacion del Mercado

Segun el ingeniero Juan Guevara Samaniego, la segmentacién de mercado no es
otra cosa que “un grupo de personas que tienen la mismas necesidades” en este
caso se ha tomado en cuenta a las familias de la Parroquia Salinas de la Provincia
Bolivar.

Entre los diferentes tipos de segmentacién que existen citaremos:
*+ Segmentacion Geografica
*+ Segmentacion Demogriéfica
*+ Segmentacion Pictografica

+ Segmentacion Segun el Comportamiento Conductual
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5.4.2.1Segmentacidon Geografica

TABLA N2 14

VARIABLES GEOGRAFICAS

NIVEL, INTERVALOS O CLASES

Pais Ecuador
Region Sierra
Provincia Bolivar
Canton Guaranda
Parroquia Salinas
Fuente: Estudio de Mercado
Elaborado por: Daniel Ramirez
5.4.2.2 Segmentaciéon Demografica
TABLA N2 15
VARIABLES DEMOGRAFICA NIVEL, INTERVALOS O CLASES
Edad De 22 Afos en Adelante
Sexo Indistinto

Tamano Familiar
Genero

Ingresos

2 En Adelante

Indistinto

Indistinto

Fuente: Estudio de Mercado
Elaborado por: Daniel Ramirez
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5.4.2.3 Segmentacion Pictografica

TABLA N2 16

VARIABLES PSICOGRAFICA NIVEL, INTERVALOS O CLASES

. . Practicas Comunitarias
Estilo de Vida

) Apoyo al Desarrollo Sustentable y la
Personalidad
Naturaleza

Clases Sociales . )
Baja, Media,

Fuente: Estudio de Mercado
Elaborado por: Daniel Ramirez

5.4.2.4Segmentacién Conceptual
TABLA N2 17

VARIABLES PSICOGRAFICA NIVEL, INTERVALOS O CLASES

o Beneficios del Producto
Conocimiento del Producto

. Diario Constante
Habitos de Uso

L Indistinto
Habitos de Compra

o Satisfaccion de las Familias, Buen
Beneficios Esperados
Producto

Fuente: Estudio de Mercado
Elaborado por: Daniel Ramirez
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5.4.3 Mercado Meta

El mercado meta, también conocido como mercado objetivo o target, permitira
establecer a que segmento de mercado es aquel que va estar dirigido el
Calentador Solar Térmico.

Para el presente proyecto se ha tomado en consideracién como mercado meta a
las familias de la Parroquia Salinas de la Provincia Bolivar, porque no solo estaran
adquiriendo un producto que satisfaga las necesidades de higiene personal y de
su hogar. Cada uno de ellos estd contribuyendo al desarrollo Sustentable y al
bienestar de futuras generaciones

5.4.3.1Poblaciéon Y Muestra

La Poblaciéon fue obtenida a través del INEC y Muestra fue obtenida a través del
Estudio de Campo, de las entrevistas Realizadas en la Parroquia Salinas de la
Provincia Bolivar.

Poblacién

Resultados de la Encuesta

Total Habitantes Provincia Bolivar 183.641

Canton Guaranda 8.500

Total Habitantes de la Parroquia Salinas son: 1.500
Total Habitantes Cercanos a la Parroquia: 600

6% Habitantes de la Cuidad de Guaranda: 5.100
Total Habitantes: 7.200

Numero de personas por familia: 5

Total Numero de Familias: 1440

De este mercado total de familias se planifica cubrir el 50 % que corresponde a:
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Numero de Familias a ser Tomadas en cuenta: 720

Muestra

Para la obtencidn de la muestra se utilizara la siguiente férmula:

_ N
"ETN_1EZ+1
En donde:
N= universo o poblacidn.
e = error de estimacion.
n = tamafo de la muestra.
_ 720
" T20-10052+1
_ 720
"=327975
n = 257

720

5%

720
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Como se puede apreciar, la muestra obtenida para la aplicacién de las encuestas
es de 257 para el presente proyecto la informacién que se obtenga serd de
caracter fundamental ya que al no contar con datos histéricos por tratarse de un
proyecto nuevo, el resultado de las encuestas permitird determinar:

1. La Aceptacion;
2. La Frecuencia (Demanda);
3. El Precio;

4. La Competencia (Oferta)
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5.4.3.1.1 Resultados de La investigacion

5.4.3.1.1.1 Procesamiento v Andlisis.

1.- ¢{Cudntas personas viven en su casa?

TABLA N2 18
GRAFICO N2 13
Muestra Total respuestas N2 personas promedio Promedio de personas que viven en la casa
de la parroquia Salinas
257 1,159 4.50 4,51

Fuente: Investigacion de campo marzo 2013.

Elaborado por: Daniel Ramirez.

Fuente: Investigacidon de campo marzo 2013.
Elaborado por: Daniel Ramirez.

Esta pregunta de tipo abierta, las 257 viviendas tomadas como muestra
respondieron en su totalidad dando como resultado 1159 habitantes dando un

promedio de 4,51 personas por vivienda en la parroquia Salinas.
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2.- En su vivienda utilizan agua caliente.

TABLA N2 19

Utilizacion del agua caliente.

Variable Respuestas | puestra | Porcentaje
Aseo personal 257 257 100,00%
:iz;f:eizjed:ocina 183 257
71,21%
Lavado de ropa 7 257 1,57%
Total respuestas 447
GRAFICO Ne¢ 14
Utilizacion de agua
caliente
100,00
120,00% A
100,00% ]
80,00% 71,21%
60,00%
40,00%
20,00% 1,57%
0,00% S——
Limpi
Aseo eza Lavad
perso de ode
nal traste ropa
s de...
Series1|100,00% | 71,21% | 1,57%

Fuente: Investigacidn de campo marzo 2013.
Elaborado por: Daniel Ramirez.

A esta pregunta de tipo cerrada de seleccién multiple contestaron los 257
encuestados, obteniendo 447 respuestas, reflejandose que la poblacién de la
parroquia Salinas el agua caliente lo utiliza en un 100% para aseo personal,
mientras que en un 71.21% utiliza para limpieza de trastes en la cocina y

ocasionalmente un 1.57% utiliza para el lavado de ropa.
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3.- ¢Qué sistema de energia utiliza para calentar el agua?:

TABLA N2 20
Principales sistemas de energia utilizados en la parroquia Salinas.
Variables frecuencia Muestra Porcentaje
Calefon a gas 210 | 257 829%
Energiaelectrica 13 | 257 5%
Combustién de Madera o Carbon
Uso Primario 34 | 257 13%
Combustién de Madera o Carbon
Uso Secundario 157 | 257 61%
Fuente: Investigacion de campo marzo 2013.
Elaborado por: Daniel Ramirez
GRAFICO N2 15
Utilizacion de sistema de energia
100% 8%
80% 61%
60%
40%
()
20% 5% 13%
0% — [
Combustion de | Combustion de
Calefon a gas Energia Madera o Madera o
g electrica Carbon Uso Carbon Uso
Primario Secundario
H Seriesl 82% 5% 13% 61%

Fuente: Investigacion de campo marzo 2013.
Elaborado por: Daniel Ramirez

A esta pregunta los encuestados manifiestan que los medios utilizados para

calentar el agua es mediante caleféon un 82%, el 5% de los encuestados
manifiesta que utiliza la energia eléctrica y del 13% utiliza la combustién de
madera para calentar el agua. De 257 familias el 61 % manifiestan que la madera
es uno de los elementos utilizados tanto para calentar el agua como para las
chimeneas, sistema que utilizan para abrigarse principalmente en las tardes y

noches.
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4.- ¢{Cuantos cilindros de gas doméstico posee en su vivienda?

TABLA N2 21

Promedio de cilindros de gas por familia que poseen

Muestra

Total respuestas

N2 promedio de
tanques de gas

257

542

2

Fuente: Investigacidon de campo marzo 2013.

Elaborado por: Daniel Ramirez

GRAFICO N2 16

Muestra

Promedio de cilindros de gas por familia

257

N2 promedio de tanques de

gas

Fuente: Investigacidon de campo marzo 2013.
Elaborado por: Daniel Ramirez

Con respecto a esta pregunta de tipo abierta se pudo contabilizar que existe

alrededor de 542 cilindros en las 257 viviendas encuestadas dando un promedio

de 2 cilindros de gas por hogar.
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5 ¢Cuantos cilindros de gas consume en promedio al mes?

TABLA N2 22

Promedio de consumo de gas por familia mensual

uno  por mes 8 3%
dos por mes 144 56%
tres  por mes 95 37%
cuatro por mes 10 4%

257 100%

Fuente: Investigacion de campo marzo 2013.
Elaborado por: Daniel Ramirez

GRAFICO N2 17

10

Huno por mes
Hdos pormes
Etres por mes

i cuatro por mes

Fuente: Investigacidon de campo marzo 2013.

Elaborado por: Daniel Ramirez

Esta pregunta de tipo abierta, se logré cuantificar que los hogares encuestados
consumen un promedio de 2 tanques y medio mensualmente con un promedio

de 56 %. Lo cual corresponde a 144 personas.
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6.- Considera que el agua caliente en su vivienda es:

TABLA N2 23
Variable Frecuencia Porcentaje
Indispensable 257 100%

No indispensable

0

0%

Total

257

100%

Fuente: Investigacion de campo marzo 2013.
Elaborado por: Daniel Ramirez

GRAFICO N2 18

100%

H Frecuencia

M Porcentaje

Fuente: Investigacidon de campo marzo 2013.

Elaborado por: Daniel Ram

irez

A esta pregunta el 100% de encuestados manifiestan que el agua caliente es

indispensable en su hogar.
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7.- éCon qué frecuencia se baifan los miembros de su familia?

TABLA N2 24
Frecuencia de bafio
Variable Frecuencia Porcentaje
Diario 39 15%
Pasando un dia 172 67%
2 veces a la semana 44 17%
1 ves ala semana 2 1%
257 100%

Fuente: Investigacion de campo marzo 2013.
Elaborado por: Daniel Ramirez

GRAFICO N2 19

Frecuencia de Bafio
67%
15% 17%
1%
Diario Pasando un dia 2vecesala 1vesalasemana
semana

Fuente: Investigacion de campo marzo 2013.
Elaborado por: Daniel Ramirez

Con respecto a esta pregunta de opcidn multiple a nivel general se puede
apreciar que el 15% de los miembros de una familia se bafia diariamente, el 67%
manifiesta que pasando un dia, el 17% dice bafarse dos veces a la semanay el

1% que por lo general es un adulto mayor afirma una vez a la semana.
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TABLA N2 25
PASANDO 2VECESA |1VEZALA
TIPO DIARIO un dia LA SEMANA | SEMANA
NINOS
13 52 11 - 76
% 17% 68% 14% 30%
JOVENES
15 54 8 - 77
% 19% 70% 10% 30%
ADULTOS
10 64 24 - 98
% 10% 65% 24% 38%
ADULTO MAYOR
- - 0 3 3
% 0% 0% 1% 99% 1%
Total
38 172 44 3 257
% Total 15% 67% 17% 1%

Fuente: Investigacidon de campo marzo 2013.
Elaborado por: Daniel Ramirez

Con respecto a esta misma pregunta sobre la frecuencia de bafo de los

miembros de la familia se puede apreciar que el 38% de los miembros de un

hogar son adultos y de estos el 65% se bafian pasando un dia.

El 30% lo integran jovenes de los cuales el 70% se bafian pasando un dia, y el

30% de los miembros del hogar son nifios y de igual manera se refleja que se

bafian pasando un dia con el 68%.

104



@ INSTITUTO TECNOLOGICO SUPERIOR

CORDILLERA

8.- Usted esta de acuerdo con el precio actual de un calefén a gas?

TABLA N2 26
Variables Frecuencia | Porcentaje
S| 108 42%
NO 149 58%
Total 257 100%

Fuente: Investigacion de campo marzo 2013.
Elaborado por: Daniel Ramirez

GRAFICO N2 20

42%

Hsi Eno

Conocimiento de calentadores de agua mediante la
utilizacion del sol

Fuente: Investigacion de campo marzo 2013.
Elaborado por: Daniel Ramirez.

Los encuestados manifiestan que el 58% si ha escuchado sobre la existencia de

calentadores de agua mediante la utilizacion de la energia solar, mientras que el

42% manifiesta desconocer.
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9.- Le gustaria instalar un sistema de calentamiento de agua mediante la

utilizacion de botellas plasticas en su hogar

TABLA N2 27
Variables | Frecuencia |Porcentaje
si 254 99%
no 3 1%
Total 257 100%

Fuente: Investigacidon de campo marzo 2013.

Elaborado por: Daniel Ramirez

GRAFICO N2 21

Hsi Eno

1%

Intencidn de instalar el sistema de calentamiento

Fuente: Investigacidon de campo marzo 2013.
Elaborado por: Daniel Ramirez

Ante esta pregunta el 99% de los encuestados manifiestan que si les gustaria

instalar un sistema de calentamiento de agua mediante la utilizaciéon de botellas

plasticas en su hogar, mientras que 1% dice que no.
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10.- Cuanto estaria dispuesto a pagar por este sistema, considerando que solo

paga por la instalacién y mantenimiento.

TABLA N2 28
Variables Frecuencia Porcentaje
400 - 500 100 39%
500 - 600 134 52%
600 - 700 23 9%
Total 257 100%
Fuente: Investigacion de campo marzo 2013.
Elaborado por: Daniel Ramirez
GRAFICO N2 22
400 - 500
500 - 600
k600 - 700

Fuente: Investigacion de campo marzo 2013.

Elaborado por: Daniel Ramirez

A esta pregunta los encuestados manifiestan que un 52% si estarian dispuestos a

pagar por un sistema de calentamiento de agua con un precio promedio de 550

ddlares mientras que el 39% manifiesta que estaria dispuesto a pagar un

promedio de 450 ddlares.
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11.- Usted trabaja.

TABLA N2 29

Variables

Frecuencia

Porcentaje

si

247

96%

no

10

4%

Total

257

100%

Fuente: Investigacion de campo marzo 2013.
Elaborado por: Daniel Ramirez

GRAFICO N2 23

4%

|l

2

Fuente: Investigacidon de campo marzo 2013.
Elaborado por: Daniel Ramirez

Con respecto a esta pregunta

se puede apreciar que

la

Poblaciéon

Econdmicamente Activa corresponde al 96% de los encuestados y la poblacion

Inactiva es del 4%. Debemos tomar en cuenta que en el 4% encontramos a

personas que ya se encuentran jubiladas.
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TABLA N2 30
Variables Frecuencia Porcentaje
Microempresa 146 57%
Independiente 101 39%
Jubilados 10 4%
Total 257 100%

Fuente: Investigacion de campo marzo 2013.
Elaborado por: Daniel Ramirez

GRAFICO N2 24

4%
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M3

Fuente: Investigacion de campo marzo 2013.
Elaborado por: Daniel Ramirez

De la PEA del de los encuestados manifiestan que el 57% trabajan en las
microempresas que conforma el Grupo Salinas y el 39% son trabajos

independientes. Y el 4% estan jubilados y otros.
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12.- Cual es su ingreso promedio.

TABLA N2 31

Total Ingreso Promedio ingreso

Muestra
encuestado

257 199.691,57 | 777,01
Fuente: Investigacion de campo marzo 2013.
Elaborado por: Daniel Ramirez

GRAFICO N2 25

Ingreso promedio por persona

Muestra Promedio ingreso .

Fuente: Investigacion de campo marzo 2013.
Elaborado por: Daniel Ramirez.

La Poblacidon Econdmicamente Activa de la Parroquia Salinas de Guaranda segun
los resultados de la encuesta se puede apreciar que aparentemente tienen un

ingreso promedio de 777,01 délares mensuales.
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13. Edad de los encuestados.

TABLA N2 32
Segmentacion generacional
Edad Frecuencia Porcentaje
20-30 26 10%
31-40 59 23%
41-50 62 24%
51-60 67 26%
61- + 43 17%
Total 257 100%

Fuente: Investigacion de campo marzo 2013.
Elaborado por: Daniel Ramirez.

GRAFICO N2 26

Segmentacion Generacional

23% 24% 26%

17%
10%
- |l

Edad 20-30 31-40 41-50 51-60 61- +

Fuente: Investigacion de campo marzo 2013.
Elaborado por: Daniel Ramirez.

La segmentacidon generacional de los encuestados fue realizada al 83% que
corresponde al segmento adulto comprendidos en rangos de edad de 20 hasta
61 aifos, como se puede apreciar en el grafico N2 13. Y el promedio mas alto de
edad de la cabeza de familia se encuentra en el 26 % que corresponde a

personas entre: 51 a 60 afios de edad.
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5.4.3.2 Andlisis de la Demanda

Demanda

“Se considera a la cantidad de bienes y servicios que requiere el mercado para
ser consumidos a un determinado precio” (Ing. Juan Guevara Samaniego).

La demanda va a depender de:
* Precios de los bienes que se pretende ofrecer
* |ngresos de los consumidores

*+ Cambios en las preferencias en los consumidores

TABLA N2 33

Aceptacion del producto
720 (universo de la poblacién) * 99% ( % de aceptacion Mercado)= 713 Familias

TABLA N2 34

Frecuencia de consumo de Sistema Solar Termico

713 (familias) * 0.021 (F de Compra peg. 5 Encuestas) = 15 mensual (SST) * 12 = 180 Anual
sistema solar térmico (SST)

TABLA N2 35

Precio promedio de Cada Sistema Solar Termico
500 + 600 = 1100/ 2 = 550 (ddlares)

TABLA N2 36

DEMANDA EN DOLARES
180 (Consumo Anual de SST) * $550 = $ 99.000,00

Fuente: Investigacion de campo marzo 2013.
Elaborado por: Daniel Ramirez.
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5.4.3.2.1 Proyeccion de la Demanda

Para la proyeccidon de la demanda se tomara en cuenta los resultados de la

encuesta realizada y la tasa de crecimiento del sector de Suministros de

Electricidad y agua vigente que a la Presente Fecha es del 5%, segun. Fuente:

Banco Central del Ecuador.

El Total de las Familias Segmentada es de 420. Y de acuerdo al resultado la

pregunta No. 9 de la encuesta realizada, el 99%, 254 familias estarian dispuestas

a adquirir el producto.

De acuerdo a las consideraciones antes mencionadas se ha se elabord el

siguiente cuadro: La demanda se ha Calculado de acuerdo con la tasa de

crecimiento 5% de Suministros de Electricidad.

TABLA N2 37
ANO DEMANDA TASA DE CRECIMIENTO DEMANDA PROYECTADA
2013 99.000,00 1,05 103.455,00
2014 103.455,00 1,05 108.110,48
2015 108.110,48 1,05 112.975,45
2016 112.975,45 1,05 118.059,34
2017 118.059,34 1,05 123.372,01

Fuente: Estudio de Mercado.

Elaborado por: Daniel Ramirez.
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5.4.3.3 Analisis de la Oferta

Oferta

“es la cantidad de bienes o servicios que los productores ofertan en el mercado
para ser consumidos a un determinado precio” Ing. Juan Guevara Samaniego.

La oferta va a depender de:
+ Precios del Calentador Solar

*+ (Costos de los Materiales para la Construccion

5.4.3.3.1 Proyeccion de la Oferta

Se tomara en cuenta el menor porcentaje obtenido de la pregunta No. 9 de la
encuesta, que es el que refleja el andlisis de la competencia, este porcentaje sera
aplicado al valor de la demanda proyectada.

TABLA N2 38
ANO DEMANDA PROYECTADA | ACEPTACION DE LA COMPETENCIA OFERTA PROYECTADA
2013 103.455,00 0,41 42.416,55
2014 108.110,48 0,41 44.325,29
2015 112.975,45 0,41 46.319,93
2016 118.059,34 0,41 48.404,33
2017 123.372,01 0,41 50.582,52

Fuente: Estudio de Mercado.
Elaborado por: Daniel Ramirez.

114



o INSTITUTO TECNOLOGICO SUPERIOR
@‘ CORDILLERA

5.4.3.4Demanda Insatisfecho

Se Considera como demanda insatisfecha al mercado que aun no ha sido
atendido. El cdlculo es restando la Demanda Proyectada menos la Oferta
Proyectada, como se observa en el Siguiente Cuadro.

TABLA N2 39
ANO DEMANDA PROYECTADA OFERTA PROYECTADA DEMANDA INSATISFECHA
2013 103.455,00 42.416,55 61.038,45
2014 108.110,48 44.325,29 63.785,18
2015 112.975,45 46.319,93 66.655,51
2016 118.059,34 48.404,33 69.655,01
2017 123.372,01 50.582,52 72.789,49

Fuente: Estudio de Mercado.
Elaborado por: Daniel Ramirez.
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5.4.4 ESTRATEGIAS DE COMERCIALIZACION

Para determinar las estrategias de comercializacidn que se aplicaran Mediante el
Marketing Mix del Producto Considerando:

*+ Producto
*+ Precio

* Plaza

*+ Promocién

+ Publicidad

5.4.4.1 Producto

El sistema solar térmico presenta una gran oportunidad para el desarrollo
sustentable de las familias a partir de la produccién de materiales reciclados
como las botellas de PET, los Cartones Tetra Pack y otros materiales de bajos
costos que es facilmente exequible para las Familias de la Parroquia Salinas de la
Provincia Bolivar.

*+ Para la presentacion del producto en el momento de la decisién de
compra se definiran los beneficios de: costos con relacién al consumo de
gas o electricidad en el hogar a largo plazo

* Los beneficios sustentables que producto otorga tanto a las familias como
al medio ambiente.
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5.4.4.2 Precio

Se Plantea una estrategia de precios en funcién de los costos de produccion, es
decir, el precio de Venta se calcula de la siguiente manera:

PVP = COSTO DE PRODUCCION UNITARIO + EL MARGEN DE UTILIDAD

TABLA N2 40

COSTOS DE PRODUCCION
SISTEMA SOLAR
TERMICO
COSTOS DE
PRODUCCION 291,61
UTILIDAD | 35,00% 102,06
P.V.P 393,68

Fuente: Estudio de Mercado.
Elaborado por: Daniel Ramirez.
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5.4.4.3Plaza

Es primordial disefar lineamientos de la cadena de distribucidon es primordial
sefialar el lineamiento de la cadena de distribucién con SUMAC KAWSAY Cia.
Ltda. Posicionar en todo el Casco Parroquial y los pueblos aledafios del sector, a
través de:

* Abastecer a cada uno de los hogares de la Parroquia Salinas
*+ Busqueda de nuevos nichos de Mercado

* Llevar un control de produccion y distribucion que permita un gran
desarrollo de la empresa.

Una de las ventajas importantes es que se presenta es la ubicacion de
produccién y expendio que se encuentra en el centro del pueblo en la Calle
Samilahua y JoséDubach. Como se indica en el siguiente croquis:

GRAFICO N2 27

HOTEL EL REFUGIO e

NOTA: En of hote! £1 Refugio,
funciona una ESCUELA DE
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extranjeros. Los
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5.4.4.4Promocion.

La mejor promocién empieza en la concientizacién del conocimiento de cada
persona empujando a las buenas prdacticas ambientales, que serdn difundidas en
campafas publicitarias agresivas a través de anuncios de concientizacién en la
Radio Matiavi Salinas y las diferentes paginas sociales que parte de ellas es la
captacidon masiva y gratuita de facil acceso.

SUMAK KAUSAY emprendera una campana masiva de recoleccidon de botellas
plasticas (PET) y cartones tetra pack con el apoyo principal de los nifios de la
Parroquia Salinas Incorporando a su vez la reparticion de Dipticos con la
informacién del Sistema Solar Térmico, sus beneficiosEcolégicos, Econdmicos,
Ambientales y el Desarrollo Sustentable.
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5.4.4.4.1 Publicidad

b
-]
Ad "
F 1
EN BUSCA DE IBRIO CON LA NATURALEZA
= "'Il.__

SUMAK KAWSAY

El SumakKawsay (en espafiol: Buen Vivir) es un modelo o forma de vida que
promueve relaciones mds sustentables con la naturaleza y menos materialistas,
constituyendo una opcidon ante el modelo desarrollista del "vivir mejor",1 El
concepto  proviene del idiomaquechuay forma parte de |las

culturas indigenas del centro de Sudamérica.

Sumak: Hace referencia a la realizacion ideal y hermosa del planeta.

Kawsay: Significa vida, pero una vida digna, en plenitud.
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5.5 ESTUDIO TECNICO

éQué es el Estudio Técnico?

El estudio técnico permite determinar la localizacidon, el tamafo e ingenieria de
proyecto. De igual manera contempla otras variables como el cuadro de activos,

el calculo de costos y gastos, y los ingresos del proyecto.

5.5.1 Localizacion

Es el lugar donde se va a instalar o ubicar este nuevo proyecto para su

produccién

5.5.1.1 Macro Localizacién

La ubicacion de la macro zona, dentro de la cual se establecerd el presente

proyecto es:

TABLA N2 41
MACRO LOCALIZACION
PAIS: Ecuador
PROVINCIA: Bolivar
CANTON: Guaranda
PARROQUIA: Salinas
ALTURA: Desde los 4.200 m.s.n.m. hasta los 600 en el subtropico.

Fuente: estudio técnico
Elaborado por: Daniel F. Ramirez
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5.5.1.2 Micro Localizacion

Representa graficamente la ubicacién del proyecto dentro de la macro zona

elegida, el lugar exacto donde va estar localizado el proyecto.

Ubicacidon Geografica del Proyecto.

GRAFICO N2 28
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Fuente: estudio técnico
Elaborado por: Daniel F. Ramirez
GRAFICO N2 29

MAPA PRODUCTIVO

Fuente: estudio técnico
Elaborado por: Daniel F. Ramirez
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5.6 Cuadro de Activos

TABLA N2 42
Descripcion Unidad | Cantidad | Valor Unitario Valor Total

ACTIVOS FlJOS
TEERENOS
Terreno m2 100 40 S 4.000,00
Construccion m2 100 80 S 8.000,00
Herramientas Manuales 12.000,00
Caja de herramientas Dados 1 S 53,28 | $ 53,28
Caja de herramientas llaves 1 S 50,85 | $ 50,85
Caja de herramientas Brocas, Desarmadores 1 S 43,12 | $ 43,12
Caja de herramientas desarmadores 1 S 16,50 | S 16,50
Tarraja para roscado NPT (p/tubo 1/2 a 1 Pulgada) 1 S 102,74 | S 102,74
Remachadora 2 S 27,13 | $ 54,26
Pistola silicona manual 3 S 239 S 7,17
Pistola silicona eléctrica 4 S 10,93 | $ 43,72
Combo 2 S 6,75| $ 13,50
Combo de goma 2 S 431 S 8,62
Martillo 4 S 749 | $ 29,96
llave de tubo 4 S 17,85| $ 71,40
hexagonales 4 S 10,37 | $ 41,48
Sierra Manual 4 S 12,75| $ 51,00
Pistola Grapadora 4 S 31,42 | S 125,68
Elos y Terrajas Pequefias 1 S 4337 | S 43,37
Kit de Machuelos Sacar rosca 1 S 17,15 | $ 17,15
Kit Taladro Cerraduras corta circulo 2 S 13,14 | $ 26,28
Corta Tubo Manual 1/8" 2 S 21,49 | S 42,98

$ 843,06
Total Herramientas Manuales
Maquinas Para Produccion
Taladro Boscheléctrico 800w industrial 1 S 269,90 | $ 269,90
Taladro Boschportatil 12.2v 2 S 169,88 | $ 339,76
Cortadora eléctricaBosch 800w 2 S 164,86 | S 329,72
Esmeril truperEléctrico 1/3 HP 250w 2 S 86,85 | $ 173,70
Soldadora Eléctrica 110v truper Profesional 1 S 361,36 | $ 361,36
Amoladora eléctrica Bosch 110v 850w 2 S 126,88 | $ 253,76
Compresor de aire/ equipo de pintura 1 S 456,00 | S 456,00

$ 2.184,20
Total Maquinas para Produccion
Herramientas y Equipo Auxiliar
Prensa Fija para tubo 3 S 49,00 | $ 147,00
Prensa, manual en C 6 S 8,78 | S 52,68
Entenalla 5" S 96,75| $ 387,00

$ 586,68

Total Herramientas y Equipo Auxiliar

Herramientas de Medicion y Calibracion
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Calibrador Pulgada, Centimetros 2 S 18,85 | $ 37,70
Flexo metro 8m 4 S 9,28 | S 37,12
Localizador extremos de inclinacién 2 S 10,27 | $ 20,54
Juego de Escuadras 2 S 15,00 | $ 30,00
Nivel 4 $ 9,03| ¢ 36,12
$ 161,48
Total Herramientas de Medicion y Calibracion
Herramientas y Equipos para Instalacion
Escalera telescépica 6mts 1 S 250,00 | S 250,00
Escalera pié de gallo3mts 1 S 135,00 | $ 135,00
Tecle 2 Tm 1 S 180,00 | S 180,00
Extensidneléctrica 30m 2 S 35,43 | $ 70,86
Andamio modular 1 S 600,00 | S 600,00
Transpalet 2 ton. Delgado 1 S 350,00 | S 350,00
Zunchadora 1 S 115,94 | $ 115,94
Equipo de seguridad 2 S 85,00 | $ 170,00
Equipos de comprobacién 1 S 360,00 | $ 360,00
Bomba de agua 1 S 520,00 | $ 520,00
Radio walkietalkie 2 S 120,00 | $ 240,00
3 2.991,80
Total Herramientas y Equipo para Instalacion
Muebles y Enceres
Mesas de trabajo 1 S 650,00 | $ 650,00
Estanterias 4 S 250,00 | S 1.000,00
Muebles bodega 1 S 180,00 | $ 180,00
Tanque reservorio 1 S 450,00 | $ 450,00
Total Muebles y Enceres S 2.280,00
Equipos de Computacion
Computadores PC 2 S 750,00 | $ 1.500,00
Impresora 1 S 320,00 | $ 320,00
Total Equipos de Computacion $ 1.820,00
Muebles y Equipos de oficina
Muebles administracion 1 S 500,00 | $ 500,00
Celulares 1 S 250,00 | $ 250,00
Total Muebles y Equipo de Oficina $ 750,00
TOTAL DE ACTIVOS 23.617,22

Fuente: Estudio técnico
Elaborado por: Daniel F. Ramirez
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5.7 Calculo de Costos y Gastos

5.7.1 Costos de Produccion
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TABLA N243
Costos de produccion
Mano de Obra less 20.50% Vacaciones Mensual Décimo Cuarto Décimo Tercero Fondos de reserva Valor Anual
Técnico 7175 13,25 350,00 26,50 29,17 29.17 6.238,00
Ensamblador 65,19 13,25 318,00 26,50 26,50 26,50 5.711,28
Instalador 65,19 13,25 318,00 26,50 26,50 26,50 5.711,28
Total mano de obra 986,00 17.660,56
Materia Prima Cantidad Tipo Valor Un. Costo Total Cant SST Mens Valor Mensual Valor Anual
$ $
BOTELLAS PET 60 | PLASTICO 0,02 1,20 15 18,00 216,00
$ $
CAJAS DE TETRAPAC 60 | CARTON 0,02 1,20 15 18,00 216,00
$ $
TUBODE PVC1/2P X6m (100mm (70cm)) =12.60cm 12 | PVC 1,54 18,48 15 277,20 3.326,40
$ $
TUBO DE 0.08cm (20mm (11.7m) =1.76cm 22 | PVC 0,21 4,62 15 69,30 831,60
$ $
CODOS DE 90 GRADOS 20mm 6| PVC 0,43 2,58 15 38,70 464,40
$ $
T DE 20mm 22 | PVC 0,55 12,10 15 181,50 2.178,00
$ $
TAPONES 20mm 2 | PVC 0,20 0,40 15 6,00 72,00
$ $
KALIPEGA 125cc 1 2,37 2,37 15 35,55 426,60
$ $
SELLADOR 1 0,50 0,50 15 7,50 90,00
$ $
PINTURA NEGRA 500cc 1 | MATE 2,95 2,95 15 44,25 531,00
$ $
RODILLO PEQUENO 3" 1 | PANO 1,13 1,13 15 16,95 203,40
$ $
PAPEL DE LIJA 30X30cm 1 0,20 0,20 5 3,00 36,00
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$ $

CINTA AUTO-FUSION (TAIPE) 1 0,50 0,50 15 7,50 90,00
$ $

FILTRO DE PASO DE AGUA + CARTUCHO 1 21,43 21,43 15 321,45 3.857,40
$ $

CARTUCHO DE SILICONA 1 3,45 3,45 15 51,75 621,00
$ $

MANGUERA 1/2 15M 15 1,25 18,75 15 281,25 3.375,00
$ $

UNIVERSAL POLIP % 6 0,96 5,76 15 86,40 1.036,80
$ $

UNION HEMBRA DE 1/2 EN Y 1 0,50 0,50 15 7,50 90,00
$ $

FLANGE VAIPAS 1/2 4 0,96 3,84 15 57,60 691,20
$ $

TEFLON 5 0,31 1,55 15 23,25 279,00
$ $

VALBULA DE BOLA DE PASO 1/2 1 4,24 4,24 15 63,60 763,20

TANQUE GRANDE DE RESERVA DE AGUA CALIENTE 120 S $

litros 30 gl 1 40,25 40,25 15 603,75 7.245,00

TANQUE PEQUENO DE RESERVA DE AGUA CALIENTE 60 S S

litros 15g| 1 21,26 21,26 15 318,90 3.826,80
$ $

FIBRA DE VIDRIO 1.20m X 15m X 6 (84,83 / 6) 2 14,14 28,28 15 424,20 5.090,40
$ $

ADAPTADOR FLEX 1/2 manguera 7 0,18 1,26 15 18,90 226,80
$ $

CANUELA DUCTORO 1/2 1.50m 5 3,57 17,85 15 267,75 3.213,00
$ $

CINTA AISLANTE 30 YARDAS 1 5,00 5,00 15 75,00 900,00
$ $

ELECTRODOS 1 kg 1 4,23 4,23 15 63,45 761,40

Total de materia prima ) 225,88 15 3.388,20 40.658,40
cIF 5,00 15 75,00 900,00
Total costo produccion 1.216,88 4.374,20 59.218,96
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Sueldos Personal

5.7.2 Gastos Administrativos

TABLA N¢ 44
Mano de Obra | less 20.50% | Vacaciones Mensual . e RETEEHEL palch
cuarto Tercero reserva Anual
Administrador 92,25 18,75 450,00 26,50 37,50 37,50 7.950,00
Contador 1/2
Tiempo 34,85 7,08 170,00 26,50 14,17 14,17 3.201,16
Técnico 71,75 13,25 350,00 26,50 29,17 29,17 6.238,00
Ensamblador
65,19 13,25 318,00 26,50 26,50 26,50 5.711,28
Instalador 65,19 13,25 318,00 26,50 26,50 26,50 5.711,28
TOTAL | 329,23 65,58 1.606,00 132,50 133,83 133,83 28.811,72

Fuente: estudio técnico
Elaborado por: Daniel F. Ramirez
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Gastos Generales

TABLA N2 45
Materiales e Insumos de Limpieza
Costo Cantidad Mensual Anual

JabdnLiquido de Bafio 2,50 1,00 2,50 30,00
Papel Higiénico 0,50 6,00 3,00 36,00
Escobas, Trapeadores, Palas 0,29 3,00 0,87 10,50
Desinfectantes 1,50 1,00 1,50 18,00
Fundas de Basura 0,05 15,00 0,79 9,50
Baldes de pldstico 1,25 1,00 1,25 15,00
Guantes Plastico o Latex 1,25 1,00 1,25 15,00

total 11,17 134,00
Utiles y suministros de oficina Costo Cantidad Mensual Anual
Hojas de papel Bon membretadas 0,06 50,00 2,92 35,00
Sobres membretados 0,08 10,00 0,83 10,00
Facturas 1,67 1,00 1,67 20,00
FOLDER 0,17 10,00 1,67 20,00
IDENTIFICADORES 0,08 5,00 0,42 5,00
Esferos 0,04 10,00 0,42 5,00
PORTAMANOS 0,25 5,00 1,25 15,00
RESALTADOR 0,05 5,00 0,25 3,00
PERFORADORAS 0,13 2,00 0,25 3,00
CAJA DE GRAPADORAS PEQUENAS 0,10 2,00 0,21 2,50
GRAPADORA 0,17 2,00 0,33 4,00
CINTA DE EMBALAJE 0,13 20,00 2,50 30,00
SUMAN 2,92 122,00 12,71 152,50

Fuente: Estudio técnico

Elaborado por: Daniel F. Ramirez
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5.7.3 Gastos de Ventas

TABLA N2 46
Publicidad Costo Cantidad Mensual Anual
Tarjetas de presentacion 0,03 50,00 1,67 20,00
Logotipo 0,08 50,00 4,17 50,00
Slogan 0,17 10,00 1,67 20,00
Disefio de la imagen corporativa 4,17 1,00 4,17 50,00
Stickers 0,33 10,00 3,33 40,00
Otros 1,67 1,00 1,67 20,00
Suman 6,4 122,0 16,7 200,0
Fuente: Estudio técnico
Elaborado por: Daniel F. Ramirez
Ingresos del Proyecto
TABLA N2 47
COSTOS DE PRODUCCION
SISTEMA SOLAR
TERMICO
COSTOS DE
PRODUCCION 291,61
UTILIDAD 35,00% 102,06
P.V.P 393,68
CANTIDAD 15
INGRESO MENSUAL 5.905,17
INGRESO ANUAL 70.862,04

Fuente: estudio técnico
Elaborado por: Daniel F. Ramirez
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5.8 ESTUDIO FINANCIERO

El estudio financiero es considerado como una herramienta que permita
determinar la cuantia o el monto de la inversidn que requiere el proyecto, asi
como la proyeccion de costos y gastos. (Ing. Juan Guevara Samaniego).

5.8.1 OBJETIVO DEL ESTUDIO FINANCIERO

*+ Determinar el momento de la invencion que requiere el proyecto.
* Calcular la proyeccion de costos y gastos.

* Realizar el calculo de las depreciaciones y Amortizaciones

*+ Establecer las tablas de amortizacidn en préstamos

+ Elaborar los Estados Financieros.

5.8.1.1Inversiones

Toda compaiiia al iniciar el sus actividades econdmicas, requiere de activos y
capital de trabajo. A continuacion se describe los diferentes tipos de inversiones
para el presente proyecto.

Inversiones de Activos Fijos

Las inversiones de activos fijos se refiere a la compra o adquisicion de bienes
tangibles como por ejemplo: Terrenos, Construcciones, Maquinaria, Muebles y
Equipos de Oficina.
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Inversiones de Activos Diferidos

Hace referencia a la inversidn que una compafia realiza en intangible
(generalmente aspectos legales de cumplimiento obligatorio), como los gastos
de constitucidn, rubro donde se tendrd en cuenta los permisos, Patentes,
Investigaciones previas, afiliaciones a gremios, entre otros.

Inversiones de Capital

Toda compaiiia para un normal funcionamiento, requiere de capital de trabajo
gue permita cubrir en el corto plazo, los diferentes gastos que surgieran. Dentro
de este tipo de investigaciones, se pueden mencionar: costos de produccion y
ventas, costos operativos y los gastos administrativos de ventas.
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5.8.1.2CUADRO DE INVERSIONES

TABLA N2 48
Cuadro de Inversiones
RECURSOS RECURSOS
CONCEPTO USO DE FONDOS PROPIOS FINANCIADOS
INVERSION EN ACTIVOS FIJOS
Terreno $4.000,00 $4.000,00 $ 15.000,00
Construccion $ 8.000,00 $ 8.000,00
Magquinaria y equipo $6.767,22 $6.767,22
Muebles y enseres $2.280,00 $2.280,00
Equipos de computacién $1.820,00 $1.820,00
Equipos de oficina $ 750,00 $ 750,00
Utiles y suministros de oficina $ 152,50 $ 152,50
TOTAL DE ACTIVOS FlJOS $ 23.769,72 $ 23.769,72
ACTIVOS DIFERIDOS
Gasto constitucion $ 300,00 $ 300,00
TOTAL DE ACTIVOS DIFERIDOS $ 300,00 $ 300,00
CAPITAL DE OPERACION O DE TRABAJO
Costos de produccion $4.374,20 $4.374,20
costo de ventas $ 100,00 $ 100,00
Gastos administrativos $1.441,38 $1.441,38
Gastos de ventas $ 199,99 $ 199,99
TOTAL DE CAPITAL DE OPERACION $6.115,57 $6.115,57
TOTAL DE INVERSION $30.185,29 $30.185,29
Capital Propio 50,31% $15.185,29
Capital financiado 49,69% $ 15.000,00

Fuente: Estudio financiero
Elaborado por: Daniel F. Ramirez
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5.8.1.3DEPRECIACIONES DE ACTIVOS FJOS

TABLA N2 49
TABLA DE DEPRECIACIONES
TASA ANUAL Afios 2014 Afios 2015 Af0s 2016 | Afios 2017 | Afios 2018 | VALOR RESIDUAL
10% $ 676,72 $676,72 $ 676,72 $ 676,72 $ 676,72 $3.383,61
10% $ 228,00 $ 228,00 $ 228,00 $ 228,00 $ 228,00 $1.140,00
33,33% $ 606,61 $ 606,61 $ 606,61 $ 0,00 $ 0,00 $0,18
33,33% $ 249,98 $ 249,98 $ 249,98 $ 0,00 $ 0,00 $0,08
$1.761,30 $1.761,30 $1.761,30 $904,72 $ 904,72 $4.523,87
Fuente: Estudio financiero
Elaborado por: Daniel F. Ramirez
5.8.1.4 AMORTIZACION DEL ACTIVO DIFERIDO
TABLA N2 50
GASTOS DE CONSTITUCION 300
Afios 2014 Aiios 2015 Aiios 2016 Aiios 2017 Aiios 2018
60,00 60,00 60,00 60,00 60,00

Fuente: Estudio financiero
Elaborado por: Daniel F. Ramirez
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5.8.1.5TABLA DE AMORTIZACION DEL PRESTAMO

Se requiere un financiamiento de 13.000,00

TABLA N2 51

TABLA DE AMORTIZACION

Inversion 100% 30.185,29

Cap. Propio 50% 15.185,29

Financiamiento : 50% 15.000,00

Plazo 24  MESES

Interes 15% 0,63%

Pagos MENSUAL

Periodo Saldo Interes Cuota Capital Saldo
Fija Insoluto

0 15.000,00 0,00 0,00 0,00 15.000,00
1 15.000,00 93,75 674,99 581,24 14.418,76
2 14.418,76 90,12 674,99 584,88 13.833,88
3 13.833,88 86,46 674,99 588,53 13.245,35
4 13.245,35 82,78 674,99 592,21 12.653,14
5 12.653,14 79,08 674,99 595,91 12.057,23
6 12.057,23 75,36 674,99 599,64 11.457,59
7 11.457,59 71,61 674,99 603,38 10.854,20
8 10.854,20 67,84 674,99 607,16 10.247,05
9 10.247,05 64,04 674,99 610,95 9.636,10
10 9.636,10 60,23 674,99 614,77 9.021,33
11 9.021,33 56,38 674,99 618,61 8.402,72
12 8.402,72 52,52 674,99 622,48 7.780,24
13 7.780,24 48,63 674,99 626,37 7.153,88
14 7.153,88 44,71 674,99 630,28 6.523,59
15 6.523,59 40,77 674,99 634,22 5.889,37
16 5.889,37 36,81 674,99 638,19 5.251,19
17 5.251,19 32,82 674,99 642,17 4.609,01
18 4.609,01 28,81 674,99 646,19 3.962,83
19 3.962,83 24,77 674,99 650,23 3.312,60
20 3.312,60 20,70 674,99 654,29 2.658,31
21 2.658,31 16,61 674,99 658,38 1.999,93
22 1.999,93 12,50 674,99 662,49 1.337,44
23 1.337,44 8,36 674,99 666,63 670,80
24 670,80 4,19 674,99 670,80 0,00

Fuente: estudio financiero
Elaborado por: Daniel F. Ramirez
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5.8.1.6 PROYECCION DE COSTOS Y GASTOS

Para proyectar los costos y gastos, se ha tomado en consideracién el indice
inflacionario del 3.01 % correspondiente a Marzo de 2013 segun fuente del

Banco Central

TABLA N2 52
Proyeccién de costos de produccion
Descripcion Inflacién | Afios 2014 | Afos2015 | Afos2016 | Afos 2017 | Afios 2018
Total mano de obra 3,01% $17.660,6 $18.192,1 $18.739,7 $19.303,8 $19.884,8
Total de materia prima 3,01% $ 40.658,4 $41.882,2 $43.142,9 $44.441,5 $45.779,2
CIF 3,01% $900,0 $927,1 $955,0 $983,7 $1.013,4
TOTAL $59.219,0 $61.001,5 $62.837,6 $ 64.729,0 $ 66.677,3
Proyeccion de Gasto Administrativo
Descripcion Inflacion | Afos 2014 | Afos 2015 | Afos 2016 | Afos 2017 | Afios 2018
Total Sueldos Personal 3,01% | $11.151,16 | $11.486,81 | $11.832,56 | $12.188,72 | $ 12.555,60
Total G. Administrativo 3,01% $ 5.845,40 $6.012,32 $6.184,26 $5.425,09 $5.579,36
TOTAL | 3,01% | $16.996,56 | $17.499,13 | $18.016,82 | $17.613,81 | $18.134,96
Proyeccion de Gastos de Ventas
Descripcion Inflacién | Afios 2014 | Afos 2015 | Afos 2016 | Afos 2017 | Afos 2018
Tarjetas de presentacion 3,01% $ 20,00 $ 20,60 $21,22 $21,86 $22,52
Logotipo 3,01% $ 50,00 $51,50 $53,05 $ 54,65 $56,30
Slogan 3,01% $20,00 $20,60 $21,22 $21,86 $22,52
Disefio de la imagen corporativa 3,01% $50,00 $51,50 $53,06 $ 54,65 $ 56,30
Stickers 3,01% $ 40,00 $41,20 $42,44 $43,72 $45,03
Otros 3,01% $20,00 $20,60 $21,22 $21,86 $22,52
TOTAL | 3,01% $199,99 $ 206,01 $212,21 $218,60 $225,18

Fuente: Estudio financiero

Elaborado por: Daniel F. Ramirez
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5.8.1.7ESTADO DE SITUACION INICIAL

SUMAK KAUSAY CIA LTDA

ESTADO DE SITUACION INICIAL

AL 01 DE MAYO 2013

TABLA N2 53

Activos

activo corriente

bancos $6.115,57

Total activos corrientes $6.115,57
Activos no corriente

madquinarias y Equipo $6.767,22

muebles y enseres $2.280,00

equipos de computacion $1.820,00

equipos de oficina $ 750,00

Utiles de oficina $152,50

terreno $ 4.000,00

construccion $ 8.000,00

Total de activos no corriente $ 23.769,72
activos diferidos

gastos de constitucion $ 300,00 $ 300,00
total activo $30.185,29
PASIVOS

Pasivos a largo plazo

Préstamo por Pagar $ 15.000,00

total pasivo $ 15.000,00
patrimonio

Capital Social $15.185,29

total pasivo + patrimonio $30.185,29

Fuente: Estudio financiero

Elaborado por: Daniel F. Ramirez
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5.8.1.8ESTADO DE RESULTADOS

TABLA N2 54
Estado de resultados proyectados
Descripcion
Afos 2014 | Ados 2015 Afos 2016 Aios 2017 Afos 2018
Ventas $96.102,38 | $103.944,82 | $112.427,23 | $121.601,86 | $ 131.525,18
Costos de Produccién $59.21896 | $61.001,45| $62.837,59| $64.729,01 | $66.677,35
Costos de Ventas $ 1.200,00 $1.236,12 $1.273,33 $1.311,65 $1.351,14
(=) Utilidad Bruta en gastos $35.683,42 | $41.707,25| $48.316,31 | $55.561,20 | $63.496,69
Gastos Administrativos $16.996,56 | $17.499,13 | $18.016,82 | $17.613,81| $18.134,96
Gastos de ventas $199,99 $ 206,01 $212,21 $ 218,60 $225,18
(-) Depreciaciones $1.761,30 $1.761,30 $1.761,30 $904,72 $904,72
(-) Amortizacién $ 300,00 $ 300,00 $ 300,00 $300,00 $ 300,00
(=)Utilidad Operacional $16.425,57 | $21.940,81 | $28.025,98 | $36.524,06 | $43.931,83
(=) Utilidad antes de participaciones e Imp. $16.425,57 | $21.940,81 | $28.025,98 | $36.524,06 | $43.931,83
(-)15% Participacion trabajadores $2.463,84 $3.291,12 $4.203,90 $5.478,61 $6.589,78
(=)Utilidad antes de Impuestos $13.961,73 | $18.649,69 | $23.822,08| $31.045,45| $37.342,06
(-)23%Impuesto a la renta $3.211,20 $4.289,43 $5.479,08 $ 7.140,45 $8.588,67
(=)utilidad Neta $10.750,54 | $14.360,26 | $18.343,00 | $23.905,00 | $28.753,39

Fuente: Estudio financiero
Elaborado por: Daniel F. Ramirez
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5.8.1.9FLUJO DE CAJA

TABLA N2 55

Flujo de efectivo

DESCRIPCION 2013 (afio base) Afios 2014 Afos 2015 Afios 2016 Afos 2017 Afios 2018

VENTAS $96.102,38 $103.944,82 $112.427,23 $121.601,86 $131.525,18
(-) Costos de produccion $59.218,96 $61.001,45 $62.837,59 $64.729,01 $66.677,35
(-)costo de ventas $1.200,00 $1.236,12 $1.273,33 $1.311,65 $1.351,14
(=) Utilidad Bruta en gastos $ 35.683,42 $41.707,25 $48.316,31 $55.561,20 $ 63.496,69
(-)Gastos administrativos $16.996,56 $17.499,13 $18.016,82 $17.613,81 $18.134,96
(-) Gastos de ventas $199,99 $206,01 $212,21 $ 218,60 $225,18
(-) Depreciaciones $1.761,30 $1.761,30 $1.761,30 $904,72 $904,72
(-) Amortizaciones $ 300,00 $ 300,00 $300,00 $ 300,00 $ 300,00
(=) Utilidad operacional $16.425,57 $21.940,81 $ 28.025,98 $ 36.524,06 $43.931,83
(=) Utilidad antes de part. e imp. $16.425,57 $21.940,81 $ 28.025,98 $ 36.524,06 $43.931,83
(-) 15% Participacion trabajadores -$2.463,84 -$3.291,12 -$4.203,90 -$5.478,61 -$6.589,78
(=) Utilidad antes de impuestos $13.961,73 $ 18.649,69 $23.822,08 $31.045,45 $37.342,06
(-) 23% de impuesto a la renta -$3.211,20 -$4.289,43 -$5.479,08 -$7.140,45 -$ 8.588,67
(=) Utilidad neta del ejercicio $ 10.750,54 $14.360,26 $ 18.343,00 $ 23.905,00 $ 28.753,39
(+) Depreciacion activos $1.761,30 $1.761,30 $1.761,30 $904,72 $904,72
(+) Amortizacién del intangible $300,00 $300,00 $300,00 $300,00 $300,00
Inversién inicial -$24.069,72

(-) Capital de trabajo -$6.115,57

Deuda $ 15.000,00

(=) Flujo de caja del periodo -$15.185,29 $12.811,84 $16.421,56 $20.404,31 $25.109,72 $29.958,11

Fuente: Estudio financiero
Elaborado por: Daniel F. Ramirez
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5.9 EVALUACION FINANCIERA

Permite determinar si el proyecto es viable y rentable en base a determinados
indicadores financieros. (Ing. Juan Guevara Samaniego)

Los indicadores financieros son:

* Valor actual neto VAN

* Tasa interna de retorno TIR

*+ Periodo de recuperacion de la inversion PRI
+ Relacion Costo Beneficio R C/B

* Punto de equilibrio P.E.

5.9.1 OBJETIVO DE LA EVALUACION FINANCIERA

*+ Determinar la viabilidad del proyecto
*+ Calcular la rentabilidad del proyecto

* Establecer criterios financieros que permitan una acertada toma de
decisiones
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5.9.1.1CALCULO DEL VAN

“Es un procedimiento que permite el valor presente de un determinado nimero

de flujos de caja futuros, originados por una inversién”

El VAN trae valores futuros al presente mediante la TMAR que es la tasa minima
aceptable de rendimiento y es el resultado de tasa Activa, menos la tasa Pasiva.

TMAR
TABLA N2 56
TMAR
Concepto Porcentaje
Tasa Activa 8,17%
Tasa Pasiva 4,53%
TMAR 12,70%
Fuente: Estudio financiero
Elaborado por: Daniel F. Ramirez
VAN
TABLA N2 57
Concepto Valor
TASA 12,70%
INVERSION -$30.185,29
2013 $12.811,84
2014 $16.421,56
2015 $20.404,31
2016 $25.109,72
2017 $29.958,11
VAN $ 40.408,82
Fuente: Estudio financiero
Elaborado por: Daniel F. Ramirez
Andlisis.

Los valores de los flujos futuros originados por la inversion de $ 30.185,29; Dan

como resultado un valor presente de $ 40.408,82
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5.9.1.2CALCULO DE TIR

Es la definicion como el promedio geométrico de los rendimientos de los futuros
esperados de dicha inversién, y que implica por cierto el supuesto de una
inversién para reinvertir. En términos simples, la tasa de interés o de descuento
con la cual el valor actual neto o valor presente neto (VAN o VPN) es igual a cero.
El VAN o VPN es calculado a partir del flujo de caja anual, trasladando todas la
cantidades futuras al presente. Es un indicador de la rentabilidad de un proyecto:

a mayor TIR, Rentabilidad.

TABLA N2 58
Concepto VALOR
Inversién -$30.185,29

2013 $12.811,84
2014 $16.421,56
2015 $20.404,31
2016 $25.109,72
2017 $29.958,11
TIR 51%

Fuente: Estudio financiero

Elaborado por: Daniel F. Ramirez

Analisis: La tasa de retorno serd de 51%
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5.9.1.3CALCULO DEL PERIODO DE RECUPERACION DE LA INVERSION

Determina el tiempo (afios, meses, dias) en el cual el inversionista recuperara el

valor invertido.

Para su calculo sera necesario actualizar los flujos.

TABLA N2 59
Afios Flujo.de Factf)r d.e’ FIu.jos
efectivo actualizacion | actualizados
Invesion | -$30.185,29 1 -$30.185,29
2013 $12.811,84 0,89 $11.368,09 | $11.368,09
2014 $16.421,56 0,89 $14.571,04 | $25.939,13
2015 $20.404,31 0,89 $18.104,97 | $44.044,10
2016 $25.109,72 0,89 $22.280,14
2017 $29.958,11 0,89 $26.582,17

Fuente: Estudio financiero
Elaborado por: Daniel F. Ramirez

-$4.246,16
$18.104,97

-$4.246,16

-2,81

Analisis: El periodo de recuperacion serd en 2 afios 2 meses 26 dias

12

26,7
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5.9.1.4RELACION COSTO BENEFICIO

Permitird determinar la ganancia que el gestor del proyecto obtiene por cada
ddlar invertido, es el resultado de la sumatoria de los flujos para el total

invertido.

TABLA N2 60
Afios Flujos actualizados
Inversién -$30.185,29
2013 $12.811,84
2014 $16.421,56
2015 $20.404,31
2016 $25.109,72
2017 $29.958,11
Total $104.705,53
RC/B -$3,47

Fuente: Estudio financiero

Elaborado por: Daniel F. Ramirez

Analisis: El indicador nos da que por cada délar invertido se ganara 3,47 lo cual
nos demuestra que es mayor que la tasa pasiva por lo tanto el proyecto si es

factible
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5.9.1.5PUNTO DE EQUILIBRIO

Es el punto es donde los ingresos totales recibidos se igualan a los costos

asociados con la venta de un producto (IT = CT). Un punto de equilibrio es usado

comunmente en las empresas u organizaciones para determinar la posible

rentabilidad de vender determinado producto.

TABLA N2 61
PUNTO DE EQUILIBRIO
CANTIDAD 0 4 7 11 15
VALOR DE VENTA $0,00 $2.135,61 3.994,46 $5.872,92 $8.008,53
VALOR COSTO DE VARIABLE $0,00 $1.315,98 2.461,41 $3.618,94 $4.934,91
VALOR COSTO DE FIJO $1.533,046 | $1.533,046 1.533,05 $1.533,046 | $1.533,046
COSTO TOTAL $1.533,046 | $2.849,023 3.994,46 $5.151,982 | $6.467,959
PUNTO DE EQUILIBRIO LSS E -713 € $ 0,000 $720,941 | $1.540,573

Fuente: Estudio financiero

Elaborado por: Daniel F. Ramirez

Analisis: En el cuadro del punto de equilibrio podemos observar que la empresa

Sumak Kawsay debe vender 7 unidades para cubrir los costos operacionales sin

gue pierda ni gane.

Para un mejor ilustrado se presenta el punto de equilibrio por cada producto en

forma gréfica.

GRAFICO N2 30
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Fuente: Estudio financiero

Elaborado por: Daniel F. Ramirez
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5.9.2 ANALISIS DE IMPACTOS

5.9.2.11MPACTO ECONOMICO

La inversién, se traduce eventualmente en una demanda de bienes finales que,
en el proceso de produccién, genera una actividad econdmica que beneficia el
conjunto de todos los agentes econdmicos, lo que se considera como un impacto
positivo para la economia del pais.

5.9.2.2]MPACTO AMBIENTAL

La implementaciéon de proyectos sustentables como el aprovechamiento de la
energia solar claramente da buenas expectativas a nivel de desarrollo sostenible
con un impacto super positivo para la naturaleza y el desarrollo cultural de cada
una de las personas hacia la naturaleza y el medio ambiente.

5.9.2.3IMPACTO SOCIAL

El desarrollo de este proyecto no solo estd enfocado en el crecimiento
Econdmico de la empresa sino mas bien en la concientizaciéon de cada persona
hacia las posibilidades que tenemos del aprovechamiento de los recursos
naturales con un enfoque de sostenibilidad y de respeto con nuestra naturalezay
el medio en el que habitamos.
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CAPITULO VI

6 MARCO ADMINISTRATIVO

6.1 CAPITAL HUMANO

La realizacion del presente trabajo de investigacidn requirié del siguiente capital
humano:

* |Investigador: Daniel Ramirez

*+ Director del Trabajo de Investigacion: Ing. Juan Guevara
*+ Gerencia de Ventas: Ing. Cristian Prado

* Normas de Calidad: Ing. Fausto Soria

+ Simulacién de Proyectos: Ing. Fernando Buitron

* Gerencia de Calidad: Ing. Ricardo Pillajo

+ Sistema Financiero: Ing. Moisés Guapas

*+ Especialista en Desarrollo de Tesis: Ing. Juan Rovayo

* Especialista en Desarrollo Sustentable: Amparito Chamorro
*+ Asesoria Medio Ambiental: Bioguia

* Asesoria Proyectos Sustentables: Fundacion Ecocosas

* Fundacidon Familia Salesiana

*+ Asesoria Medio Ambiental: Fundacién Ecuatoriana de Estudios Ecolégicos
“EcoCiencia”

*  Fundacion Grupo Juvenil Salinas
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6.2 RECURSOS MATERIALES

Los materiales que se utilizaron en el presente proyecto fueron:

*+ Computadora

* Impresora

* (Calculadora

* Suministros Varios

* Internet

* Textos de Consulta

+ Libros de Proyectos

* Materiales para Elaborar la Maqueta
o Tuberias PVC
o Uniones PVC
o Fibra de Vidrio

Tanques Plastico

(@]

*+ Herramientas de Trabajo

+ Vehiculo
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6.3 RECURSOS ECONOMICOS

Se presenta el siguiente presupuesto:

PRESUPUESTO
CONCEPTO CANTIDAD INGRESOS GASTOS VALOR TOTAL
Valor Unit Valor Unit

INGRESOS MESUALES -
Aporte Personal 3 870,00 2.610,00
TOTAL INGRESOS 2.610,00
GASTOS
Seminario 1 520,00 520,00
Tutorias 1 200,00 200,00
Derechos 1 10,00 10,00
Seminario de Couching 1 50,00 50,00
Solicitud 3 1,00 3,00
Documentos Instituto Cordillera 4 10,00 40,00
Textos 3 10,00 30,00
Resmas de Papel 7 4,50 31,50
Memory Flash 1 45,00 45,00
Copias 900 0,03 27,00
Empastado Tesis 3 63 189,00
Impresiones Tesis 800 0,20 160,00
Tripticos 50 0,50 25,00
CD Proyecto 5 3,00 15,00
Cartucho Negro 2 45,00 90,00
Cartucho Color 1 60,00 60,00
Combustible 1 200,00 200,00
Alimentacion 1 150,00 150,00
Consultoria 1 200,00 200,00
Internet 3 34,00 102,00
Materiales para Maqueta 1 120,00 120,00
Canasta de Productos de Salinas 3 45,00 135,00
Varios 1 372,50 372,50

TOTAL GASTOS 2.799,00

SALDO -
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6.4 CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

Semanas

Recoleccion de Botellas plasticas y
Tetra pack

Seleccion de Botellas y carton Tetra
pack

Corete de botellas y Cartdn tetra pack

Corete de Tuberia

Perforacidn de Tanques de Reserva
de agua

Ensamblado Tanques de Reserva de
agua

Ensamblado del colector Solar

Ensamblado del colector con tanques
de reserva de agua

Pruebas de funcionamiento y calidad

Venta y Distribucion

Instalacion

MES

Noviemb | Diciembr
re e

Octubre

Enero

Febrero

Marzo

Abril

Semanas

Aprobacién del Plan
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Revision de la fundamentacion
tedrica

Desarrollo de la propuesta

Estudio de Mercado

Estudio técnico

Estudio financiero

Evaluacién Financiera

presentacion del Borrador

Aprobacién del Proyecto
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6.5 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.5.1 CONCLUSIONES.

El presente proyecto se enfoca en el entorno propio del desarrollo comunitario
de Salinas de Guaranda, al constituirse en una nueva alternativa innovadora
sustentable y sostenible, dentro de la filosofia de lo que es el desarrollo
econdmicamente sostenible y ecolégicamente sustentable; en otros términos

hablamos de desarrollo responsable.

La propuesta genera alternativas a la poblacién de bajos recursos ahorrando su
gasto en el consumo de gas LPG vy paralelamente contribuyendo al cuidado
ambiental, a través de la no contaminacién y de la disminucion del consumo de
combustibles fésiles que da como resultado e indicador medible el hecho que se
baja el consumo de 2,5 cilindros de gas mensual por familia es decir un ahorro

de 1800 cilindros mensuales equivalente a 4950 délares mes.

Por otra parte, desde el punto de vista tecnoldgico, el proyecto califica como
I+D+i es decir Investigacion mas desarrollo e innovacién al utilizar material de
reciclaje como envases PET y tetrapak, en un innovador sistema de captacion de
energia solar, a un costo medianamente bajo y que facilmente podra ser
replicado en otras zonas y areas de caracteristicas similares a la de Salinas de

Guaranda.

En el aspecto académico, la formulacién de la propuesta ha implicado la
investigacion y exploracién de campos complementarios a los conocimientos
adquiridos en las aulas del Instituto. No estd por demads sefalar que este
desarrollo ha permitido que se produzca la transversalidad del conocimiento, no
solo en la formacién de educacién superior, sino en un aporte a la resolucién de

una problematica social sobre grupos humanos sensibles.
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Finalmente como se demuestra en el analisis econémico financiero propuesto, el
proyecto es recomendable ejecutar al plasmarse indicadores de resultados
positivos, sobre la inversidon, la operacién vy el retorno correspondiente que
demuestra que por cada ddlar de inversidn se tiene un beneficio de 39 centavos

de ddlar.

6.5.2 RECOMENDACIONES.

El planteamiento de temas como el del presente proyecto debe ser inducido y
apoyados por el Instituto, por lo ya argumentado anteriormente. Inclusive
deberia considerarse la posibilidad de vinculacidn con las Instituciones Publicas

del Estado concernientes a la produccion, el financiamiento, y la inclusién social.

Seria recomendable lograr el apoyo tanto de las entidades institucionales locales

para la aplicacién de este proyecto en el contexto de Salinas.

Desde el punto de vista mercadolégico seria aconsejable recibir apoyo en su
promocién para la comercializacidon de este tipo de sistemas a nivel nacional,
considerando que la oferta de este tipo de sistema ecolégico es limitada en el

mercado nacional.
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http://ecocosas.com/arqg/calentador-solar-gratis-con-botellas-pet/
Calentador solar gratis con botellas PET

O

109 comentarios Por manzanaEl 19 de agosto de 2011

Hace ocho afios José Alano, un mecanico brasilefio retirado, tuvo la inspiracién
de recoger botellas de plastico (PET) y cartones de leche usados para desarrollar
un sistema de calentamiento de agua por energia solar simple, barato y que

pudiera construir cualquier persona.

The Ecologist le dedica un estupendo articulo contando su historia:
..viendo que en su pequeiio pueblo de Tubardo no existia ninguna
infraestructura para reciclar los envases y sintiéndose incapaces de tirar todos
esos envases a la basura, Alano y su mujer pronto se encontraron con una
habitacion llena de botellas y cartones de leche vacios. [...] Haciendo uso de su
ingenio y experiencia con captadores solares, él y su esposa construyeron una
versién alternativa utilizando 100 botellas PET y 100 cartones de leche usados. El
prototipo funciond a la perfeccién, al tiempo que dieron una nueva vida a todos

esos desperdicios de manera responsable.

Desde la invencién de este calefactor solar alld por 2002, Alano no ha dejado de

difundir esta idea en Brasil por medio de conferencias y talleres en comunidades
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de vecinos y colegios. Entidades locales, medios de comunicacién y hasta
compaiiias eléctricas han colaborado en la difusién de esta magnifica practica.
Las cifras exactas no se conocen, aunque Alano menciona algunas:
Mas de 7.000 personas se estan beneficiando ya de estos captadores auto
construidos (DIY) sélo en el estado de Santa Catarina. Ya existen dos
cooperativas, una en Tubardo y otra en Florianépolis, la ultima de las cuales ha
producido 437 captadores que se instalaran en ayuntamientos. En el estado de
Parand, el nimero de captadores instalados en 2008 fue de 6.000, gracias a los

talleres y a los folletos distribuidos entre la poblacion.

Adjuntamos varias imagenes del proceso de fabricacién.

Lo que mads impresiona es oir como Alano se describe a si mismo:
“No me considero un inventor, sino un simple ciudadano que trata de encontrar

soluciones a los problemas.”

Estos son los materiales basicos necesarios: botellas de pldstico 2L (60), cajas de
carton (50), tubo de PVC de 100 mm (70 cm), tubo de PVC de 20 mm (11.7m), 90
grados 20 mm codos de PVC (4), 20mm de PVC T-conectores (20), 20 mm de
tapones de PVC (2), pegamento para PVC, pintura negro mate vy el rodillo, papel
de lija, cinta auto-fusién, martillo de goma, sierra, madera u otro material por el
apoyo.

Se utiliza el tubo de PVC de 100 mm como molde y se cortar la parte inferior de
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las botellas. Se corta la tuberia de PVC de 20 mm en 10 x 20 x Im y 8,5 cm de
piezas y se ensamblan con los conectores T. Se cortan y pintan los cartones en
tono negro mate, asi como las tuberias de un metro de largo. Y se ensamblan.
Los paneles deben ser colocados por lo menos 30 cm por debajo del tanque y
estar situados hacia el sur, en el hemisferio norte, y hacia el norte en el
hemisferio sur, en muro o azotea. Para optimizar la absorcién de calor, los
paneles deben montarse con el angulo de su latitud, mas ° 10. Esto varia

dependiendo de la zona geografica donde se instale.

Las botellas de PET se substituyen cada 5 afios o cuando se han blanqueado por
estar al intemperie y el cartéon solamente se re-pinta, ya con todo esto descrito,
solamente hace falta darnos un fin de semana para armarlo y tener un callején

de estas caracteristicas tan peculiares.

Instructivo grafico:

Se deben
quitar

tapones y
etiquetas

Figura 2

Enhebrado del
cafio de
polietileno a
través del
botellén

Figura 3 Figura 4
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RADIADOR DE BOTELLAS (12 RAMALES )
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LEY DE GESTION AMBIENTAL
Ley No. 37. RO/ 245 de 30 de Julio de 1999.

EL CONGRESO NACIONAL
Considerando:

Que la Constitucion Politica de la Republica del Ecuador, reconoce a las personas, el derecho a vivir en un
ambiente sano, ecolégicamente equilibrado y libre de contaminacién; declara de interés publico la preservacion del
medio ambiente, la conservacion de los ecosistemas, la biodiversidad y la integridad del patrimonio genético del pais;
establece un sistema nacional de dreas naturales protegidas y de esta manera garantiza un desarrollo sustentable;

Que para obtener dichos objetivos es indispensable dictar una normativa juridica ambiental y una estructura
institucional adecuada; y,

En ejercicio de sus facultades constitucionales y legales, expide la siguiente.
LEY DE GESTION AMBIENTAL
AMBITO Y PRINCIPIOS DE LA LEY

Art. 1.- La presente Ley establece los principios y directrices de politica ambiental; determina las obligaciones,
responsabilidades, niveles de participacion de los sectores publico y privado en la gestion ambiental y sefiala los
limites permisibles, controles y sanciones en esta materia.

Art. 2.- La gestion ambiental se sujeta a los principios de solidaridad, corresponsabilidad, cooperacion, coordinacién,
reciclaje y reutilizaciéon de desechos, utilizacion de tecnologias alternativas ambientalmente sustentables y respecto a
las culturas y practicas tradicionales.

Art. 3.- El proceso de Gestion Ambiental, se orientard segun los principios universales del Desarrollo Sustentable,
contenidos en la Declaracidon de Rio de Janeiro de 1992, sobre Medio Ambiente y Desarrollo.

Art. 4.- Los reglamentos, instructivos, regulaciones y ordenanzas que, dentro del ambito de su competencia, expidan las
instituciones del Estado en materia ambiental, deberdn observar las siguientes etapas, segun corresponda,
desarrollo de estudios técnicos sectoriales, econdmicos, de relaciones comunitarias, de capacidad institucional y
consultas a organismos competentes e informacion a los sectores ciudadanos.

Art. 5.- Se establece el Sistema Descentralizado de Gestion Ambiental como un mecanismo de coordinacién
transectorial, interaccion y cooperacion entre los distintos ambitos, sistemas y subsistemas de manejo ambiental y de
gestién de recursos naturales.

En el sistema participard la sociedad civil de conformidad con esta Ley.

Art. 6.- El aprovechamiento racional de los recursos naturales no renovables en funcidén de los intereses nacionales
dentro del patrimonio de areas naturales protegidas del Estado y en ecosistemas fragiles, tendran lugar por
excepcion previo un estudio de factibilidad econémico y de evaluacion de impactos ambientales.

DEL REGIMEN INSTITUCIONAL DE LA GESTION AMBIENTAL
DEL DESARROLLO SUSTENTABLE

Art. 7.- La gestion ambiental se enmarca en las politicas generales de desarrollo sustentable para la
conservacion del patrimonio natural y el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales que establezca el
Presidente de la Republica al aprobar el Plan Ambiental Ecuatoriano. Las politicas y el Plan mencionados formaran
parte de los objetivos nacionales permanentes y las metas de desarrollo. El Plan Ambiental Ecuatoriano contendra las
estrategias, planes, programas y proyectos para la gestion ambiental nacional y serd preparado por el Ministerio del
ramo.

Para la preparacion de las politicas y el plan a los que se refiere el inciso anterior, el Presidente de la Republica
contara, como érgano asesor, con un Consejo Nacional de Desarrollo Sustentable, que se constituira conforme las normas
del Reglamento de esta Ley y en el que deberan participar, obligatoriamente, representantes de la sociedad civil y de
los sectores productivos.

DE LA AUTORIDAD AMBIENTAL

Art. 8.- La autoridad ambiental nacional sera ejercida por el Ministerio del ramo, que actuara como instancia rectora,
coordinadora y reguladora del Sistema Nacional Descentralizado de Gestiéon Ambiental, sin perjuicio de las
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atribuciones que dentro del ambito de sus competencias y conforme las leyes que las regulan, ejerzan otras instituciones
del Estado.

El Ministerio del ramo, contard con los organismos técnico - administrativos de apoyo, asesoria y ejecucion,
necesarios para la aplicacion de las politicas ambientales, dictadas por el Presidente de la Republica.

Art. 9.- Le corresponde al Ministerio del ramo:

a) Elaborar la Estrategia Nacional de Ordenamiento Territorial y los planes seccionales;

b) Proponer, para su posterior expedicidon por parte del Presidente de la Republica, las normas de
manejo ambiental y evaluacion de impactos ambientales y los respectivos procedimientos generales de
aprobacién de estudios y planes, por parte de las entidades competentes en esta materia;

c) Aprobar anualmente la lista de planes, proyectos y actividades prioritarios, para la gestién ambiental nacional;

d) Coordinar con los organismos competentes para expedir y aplicar normas técnicas, manuales y parametros
generales de proteccion ambiental, aplicables en el &mbito nacional; el régimen normativo general
aplicable al sistema de permisos y licencias de actividades potencialmente contaminantes, normas aplicables
a planes nacionales y normas técnicas relacionadas con el ordenamiento territorial;

e) Determinar las obras, proyectos e inversiones que requieran someterse al proceso de aprobacién de estudios
de impacto ambiental;

f) Establecer las estrategias de coordinacion administrativa y de cooperacion con los distintos organismos
publicos y privados;

g) Dirimir los conflictos de competencia que se susciten entre los organismos integrantes del Sistema
Descentralizado de Gestion Ambiental; la resolucidn que se dicte al respecto causara ejecutoria. Si el conflicto
de competencia involucra al Ministerio del ramo, éste remitird el expediente al Procurador General del
Estado, para que resuelva lo pertinente. Esta resolucion causard ejecutoria;

h) Recopilar la informacién de caracter ambiental, como instrumento de planificacion, de educacion y
control. Esta informacién sera de caracter publico y formara parte de la Red Nacional de Informacion
Ambiental, la que tiene por objeto registrar, analizar, calificar, sintetizar y difundir la informacién ambiental
nacional;

i) Constituir Consejos Asesores entre los organismos componentes del Sistema Descentralizado de Gestion
Ambiental para el estudio y asesoramiento de los asuntos relacionados con la gestiéon ambiental,
garantizando la participacion de los entes seccionales y de la sociedad civil;

j) Coordinar con los organismos competentes sistemas de control para la verificacion del cumplimiento de las
normas de calidad ambiental referentes al aire, agua, suelo, ruido, desechos y agentes contaminantes;

k) Definir un sistema de control y seguimiento de las normas y parametros establecidos y del régimen de
permisos y licencias sobre actividades potencialmente contaminantes y las relacionada con el ordenamiento
territorial;

1) Regular mediante normas de bioseguridad, la propagacion, experimentacion, uso, comercializacion e

importacion de organismos genéticamente modificados;

m) Promover la participacion de la comunidad en la formulacién de politicas y en acciones concretas que se
adopten para la proteccidon del medio ambiente y manejo racional de los recursos naturales; y,

n) Las demas que le asignen las leyes y sus reglamentos.
DEL SISTEMA DESCENTRALIZADO DE GESTION AMBIENTE
Art. 10.- Las instituciones del Estado con competencia ambiental forman parte del Sistema Nacional Descentralizado de

Gestion Ambiental y se someteran obligatoriamente a las directrices establecidas por el Consejo Nacional de Desarrollo
Sustentable.
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Este Sistema constituye el mecanismo de coordinacidn transectorial, integracién y cooperacion entre los distintos
dmbitos de gestion ambiental y manejo de recursos naturales; subordinado a las disposiciones técnicas de la autoridad
ambiental.

Art. 11.- El Sistema Descentralizado de Gestion Ambiental estard dirigido por la Comisiéon Nacional de Coordinacidn,
integrada de la siguiente forma:

1. El Ministro de Medio del ramo, quien lo presidira;

2. La maxima autoridad de la Secretaria Técnica de Planificacion de la Presidencia de la Republica;

3. Un representante del Consorcio de Consejos Provinciales;

4. Un representante de la Asociacion de Concejos Municipales;

5. El Presidente del Comité Ecuatoriano para la Proteccion de la Naturaleza y Defensa del Medio Ambiente
CEDECNMA;

6. Un representante del Consejo de Desarrollo de las Nacionalidades y Pueblos del Ecuador, CODEMPE;

7. Un representante de los pueblos negros y afroecuatorianos;

8. Un representante de las Fuerzas Armadas; vy,

9. Un representante del Consejo Nacional de Educacién Superior, que sera uno de los rectores de las

universidades o escuelas politécnicas.

INSTRUMENTOS DE GESTION AMBIENTAL
DE LA PLANIFICACION

Art. 14.- Los organismos encargados de la planificacion nacional y seccional incluirdn obligatoriamente en sus planes
respectivos, las normas y directrices contenidas en el Plan Ambiental Ecuatoriano (PAE).

Los planes de desarrollo, programas y proyectos incluirdn en su presupuesto los recursos necesarios para la
proteccién y uso sustentable del medio ambiente. El incumplimiento de esta disposicion determinard la inejutabilidad
de los mismos.

Art. 15.- El Ministerio a cargo de las finanzas publicas, en coordinacién con el Ministerio del ramo elaborara un
sistema de cuentas patrimoniales, con la finalidad de disponer de una adecuada valoraciéon del medio ambiente en el
pais y procuraran internalizar el valor ecoldgico de los recursos naturales y los costos sociales derivados de la
degradaciéon ambiental.

El Ministerio del ramo presentara anualmente al Sistema Descentralizado de Gestion ambiental un informe
técnico en el que consten los resultados de la valoracion econémica del medio ambiente y de los recursos naturales
renovables.

Art. 16.- El Plan Nacional de Ordenamiento Territorial es de aplicacion obligatoria y contendra la zonificacion
econdmica, social y ecoldgica del pais sobre la base de la capacidad del uso de los ecosistemas, las necesidades de
proteccion del ambiente, el respeto a la propiedad ancestral de las tierras comunitarias, la conservacién de los recursos
naturales y del patrimonio natural. Debe coincidir con el desarrollo equilibrado de las regiones y la organizacion fisica
del espacio. El ordenamiento territorial no implica una alteracion de la division politico administrativa del Estado.

Art. 17.- La formulacién del Plan Nacional de Ordenamiento Territorial la coordinard el Ministerio encargado el drea
ambiental, conjuntamente con la institucidn responsable del sistema nacional de planificacién y con la participacion de
las distintas instituciones que, por disposicién legal, tienen competencia en la materia, respetando sus diferentes
jurisdicciones y competencias.

Art 18.- El Plan Ambiental Ecuatoriano, serd el instrumento técnico de gestidon que promoverd la conservacion,

proteccién y manejo ambiental; y contendra los objetivos especificos, programas, acciones a desarrollar, contenidos
minimos y mecanismos de financiacidn asi como los procedimientos de revision y auditoria.
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7.1.1.1  DE LA EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL Y DEL CONTROL AMBIENTAL

Art. 19.- Las obras publicas privadas o mixtas y los proyectos de inversion publicos o privados que puedan causar
impactos ambientales, seran calificados previamente a su ejecucion, por los organismos descentralizados de control,
conforme el Sistema Unico de Manejo Ambiental, cuyo principio rector sera el precautelatorio.

Art. 20.- Para el inicio de toda actividad que suponga riesgo ambiental se debera contar con la licencia respectiva,
otorgada por el Ministerio del ramo.

Art. 21.- Los Sistemas de manejo ambiental incluirdn estudios de linea base; evaluacién del impacto ambiental,
evaluacion de riesgos; planes de manejo; planes de manejo de riesgo; sistemas de monitoreo; planes de contingenciay
mitigacién; auditorias ambientales y planes de abandono. Una vez cumplidos estos requisitos y de conformidad con la
calificacién de los mismos.

El Ministerio del ramo podra otorgar o negar la licencia correspondiente.

Art. 22.- Los sistemas de manejo ambiental en los contratos que requieran estudios de impacto ambiental y en las
actividades para las que se hubiere otorgado licencia ambiental, podran ser evaluados en cualquier momento, a
solicitud del Ministerio del ramo o de las personas afectadas.

La evaluacién del cumplimiento de los planes de manejo ambiental aprobados se le realizard mediante la auditoria
ambiental, practicada por consultores previamente calificados por el Ministerio del ramo, a fin de establecer los
correctivos que deban hacerse.

Art. 23.- La evaluacién del impacto ambiental comprendera:

a) La estimacion de los efectos causados a la poblacién humana, la biodiversidad, el suelo, el aire, el agua el
paisaje y la estructura y funcion de los ecosistemas presentes en el area previsiblemente afectada;

b) Las condiciones de tranquilidad publicas, tales como: ruido, vibraciones, olores, emisiones luminosas, cambios
térmicos y cualquier otro perjuicio ambiental derivado de su ejecucién; vy,

c) La incidencia que el proyecto, obra o actividad tendrd en los elementos que componen el patrimonio
histérico, escénico y cultural.

Art. 24.- En obras de inversidon publicas o privadas, las obligaciones que se desprendan del sistema de manejo
ambiental, constituirdn elementos del correspondiente contrato. La evaluaciéon del impacto ambiental, conforme al
reglamento especial sera formulada y aprobada, previamente a la expedicion de la autorizacion administrativa
emitida por el Ministerio del ramo

Art. 25.- La Contraloria General del Estado, podra en cualquier momento, auditar los procedimientos de realizacion y
aprobacién de los estudios y evaluaciones de impacto ambiental, determinando la validez y eficacia de éstos, de
acuerdo con la Ley y su Reglamento Especial. También lo hard respecto de la eficiencia, efectividad y economia de los
planes de prevencion, control y mitigacién de impactos negativos de los proyectos, obras o actividades. Igualmente
podra contratar a personas naturales o juridicas privadas para realizar los procesos de auditoria de estudios de impacto
ambiental.

Art. 26.- En las contrataciones que, conforme a esta Ley deban contar con estudios de impacto ambiental los
documentos precontractuales contendran las especificaciones, parametros, variables y caracteristicas de esos
estudios y estableceran la obligacién de los contratistas de prevenir o mitigar los impactos ambientales. Cuando se
trate de concesiones, el contrato incluird la correspondiente evaluacion ambiental que establezca las condiciones
ambientales existentes, los mecanismos para, de ser el caso, remediarlas y las normas ambientales particulares a
las que se sujetardn las actividades concesionadas.

Art. 27.- La Contraloria General del Estado vigilard el cumplimiento de los sistemas de control aplicados a través
de los reglamentos, métodos e instructivos impartidos por las distintas instituciones del Estado, para hacer efectiva la
auditoria ambiental. De existir indicios de responsabilidad se procedera de acuerdo a la ley.

DE LOS MECANISMOS DE PARTICIPACION SOCIAL
Art. 28.- Toda persona natural o juridica tiene derecho a participar en la gestion ambiental, a través de los

mecanismos que para el efecto establezca el Reglamento, entre los cuales se incluirdn consultas, audiencias publicas,
iniciativas, propuestas o cualquier forma de asociacion entre el sector publico y el privado. Se concede acciéon popular
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para denunciar a quienes violen esta garantia, sin perjuicios de la responsabilidad civil y penal por acusaciones
maliciosamente formuladas.

El incumplimiento del proceso de consulta al que se refiere el articulo 88 de la Constitucién Politica de la Republica
tornard inejecutable la actividad de que se trate y sera causal de nulidad de los contratos respectivos.

Art. 29.- Toda persona natural o juridica tiene derecho a ser informada oportuna y suficientemente sobre cualquier
actividad de las instituciones del Estado que conforme al Reglamento de esta Ley, pueda producir impactos ambientales.
Para ello podrd formular peticiones y deducir acciones de cardcter individual o colectivo ante las autoridades
competentes.

DE LA CAPACITACION Y DIFUSION

Art. 30.- El Ministerio encargado del area educativa en coordinacion con el Ministerio del ramo, establecera las
directrices de politica ambiental a las que deberdn sujetarse los planes y programas de estudios obligatorios,
para todos los niveles, modalidades y ciclos de ensefianza de los establecimientos educativos publicos y privados del
pais.

Art. 31.- El Sistema Descentralizado de Gestion Ambiental, a través de los medios de difusion de que dispone el
Estado proporcionara a la sociedad los lineamientos y orientaciones sobre el manejo y proteccion del medio ambiente y
de los recursos naturales.

Art. 32.- El Sistema Descentralizado de Gestion Ambiental en coordinacién con las instituciones del Estado
competentes en la materia, publicard en periédicos de amplia circulacidn los listados de productos, servicios y
tecnologias de prohibida fabricacidn, importaciéon, comercializacién, transporte y utilizacion; por su peligro
potencial para la salud y el medio ambiente. También publicard la lista de aquellos productos que han sido prohibidos
en otros paises.

INSTRUMENTOS DE APLICACION DE NORMASAMBIENTALES

Art. 33.- Establécense como instrumentos de aplicacion de las normas ambientales los siguientes: parametros de
calidad ambiental, normas de efluentes y emisiones, normas técnicas de calidad de productos, régimen de
permisos y licencias administrativas, evaluaciones de impacto ambiental, listados de productos contaminantes y
nocivos para la salud humana y el medio ambiente, certificaciones de calidad ambiental de productos y servicios y otros
que seran regulados en el respectivo reglamento.

Art. 34.- También servirdn como instrumentos de aplicacion de normas ambientales, las contribuciones y multas
destinadas a la proteccion ambiental y uso sustentable de los recursos naturales, asi como los seguros de riesgo y
sistemas de depdsito, los mismos que podran ser utilizados para incentivar acciones favorables a la proteccion
ambiental.

Art. 35.- El Estado establecera incentivos econdmicos para las actividades productivas que se enmarquen en la
proteccion del medio ambiente y el manejo sustentable de los recursos naturales. Las respectivas leyes determinaran
las modalidades de cada incentivo.

TITULO V: DE LA INFORMACION Y VIGILANCIA AMBIENTAL

Art. 39.- Las instituciones encargadas de la administracion de los recursos naturales, control de la contaminacion
ambiental y proteccidn del medio ambiental, estableceran con participacién social, programas de monitoreo del estado
ambiental en las areas de su competencia; esos datos seran remitidos al Ministerio del ramo para su sistematizacion;
tal informacién sera publica.

Art. 40.- Toda persona natural o juridica que, en el curso de sus actividades empresariales o industriales estableciere que
las mismas pueden producir o estdn produciendo dafios ambientales a los ecosistemas, esta obligada a informar
sobre ello al Ministerio del ramo o a las instituciones del régimen seccional auténomo. La informacién se
presentard a la brevedad posible y las autoridades competentes deberdn adoptar las medidas necesarias para
solucionar los problemas detectados. En caso de incumplimiento de la presente disposicion, el infractor serd
sancionado con una multa de veinte a doscientos salarios minimos vitales generales.

TITULO VI: DE LA PROTECCION DE LOS DERECHOSAMBIENTALES
Art. 41.- Con el fin de proteger los derechos ambientales individuales o colectivos, concédese accion publica a las

personas naturales, juridicas o grupo humano para denunciar la violacion de las normas de medio ambiente, sin
perjuicios de la accidon de amparo constitucional previsto en la Constitucion Politica de la Republica.
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Art. 42.- Toda persona natural, juridica o grupo humano podra ser oida en los procesos penales, civiles o administrativos,
previa fianza de calumnia, que se inicien por infracciones de cardcter ambiental, aunque no hayan sido vulnerados sus
propios derechos.

El Presidente de la Corte Superior del lugar en que se produzca la afectacion ambiental, serd el competente para
conocer las acciones que se propongan a consecuencia de la misma. Si la afectacién comprende varias
jurisdicciones, la competencia corresponderd a cualquiera de los presidentes de las cortes superiores de esas
jurisdicciones.
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7.2 Objetivos y Definicion del Producto.

El proyecto pretende demostrar la posibilidad de instalar un sistema de calentamiento de agua mediante la utilizacién de
la energia solar que es un tipo de energia renovable debido que en la actualidad se estan disefiando sistemas mediante
la utilizacidn de paneles solares, entre otras.

Para identificar al producto se procedid a consultar bajo que cédigo se encuentra los sistemas de calentamiento de agua
en este caso pertenece al grupo E que es suministro de electricidad, gas y agua, y especificamente al ciiu 4030 que son
suministros de vapor y agua caliente como se puede apreciar en la tabla N2 17 el detalle:

Tabla N2 5.7

E- SUMINISTRO DE ELECTRICIDAD, GAS Y AGUA
C.L.1.U. 2 Digitos Digitos C.I.1.U. 4 DESCRIPCION
Digitos

40 SUMINISTRO DE ELECTRICIDAD, GAS, VAPOR Y AGUA CALIENTE

4030 Suministro de vapor y agua caliente.

Fuente: CODIGO INDUSTRIAL INTERNACIONAL UNIFORME - REVISION 3

7.3 Descripcion del sistema de calentamiento solar.
De acuerdo a las Normas del Instituto Ecuatoriano de Normalizaciéon CTE INEN XXX:2009.
Establece las especificaciones de los criterios de clasificacion
Para efecto de esta norma, los SST™ se clasifican seguin los siguientes criterios mas importantes:
a.  SST con o sin fuentes auxiliares para calentamiento del agua.
b.  SST con circulacién por diferencia de densidades (termosifon) o por circulacién forzada.
c. SST con almacenamiento directo del agua caliente sanitaria o calentamiento indirecto mediante
intercambiador de calor.
SST con colectores planos o de tubos de vacio.
SST abiertos o cerrados en relacion a la presién de trabajo.
SST verticales u horizontales, segtin la posicion del tanque de reserva.
SST centralizados o distribuidos, en aplicaciones masivas.
SST manomeétricos o por gravedad
i SST con fluido anticongelante, con intercambiador de calor.
Se destaca el hecho que esta clasificacion es indicativa y no limitante. La verificacion del rendimiento y homologacion, es
aplicable a todos los tipos de sistemas y colectores.
7.3.1 Principio de funcionamiento.
Un SST para calentamiento de agua para uso doméstico, estd conformado por los siguientes componentes principales: un
colector solar plano, un tanque de almacenamiento, un sistema de control, las acometidas hidraulicas con los elementos
de seguridad y un sistema de apoyo (ver Fig.1).

sm oo

Fig. 1. SISTEMA PARA CALENTAMIENTO DE AGUA DE USO RESIDENCIAL

El colector solar capta y transforma la energia radiante del sol en calor, el cual se transfiere al fluido de trabajo por
conduccion. Este fluido se mueve entre el tanque de reserva y el colector, por diferencia de temperatura, de forma
natural o forzada. Cuando hay consumo de agua caliente, ésta es reemplazada por agua fria de la red que alimenta al
tanque termosolar.

En un sistema de termosifén, para que el sistema opere de forma automatica el tanque debe estar por encima de la parte
mas alta del colector.

10 - ; .
Sistemas Solares Térmicos
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Las condiciones de disefio de un SST deben involucrar aspectos tales como:
a.  Aprovechar de forma éptima el recurso solar disponible.
b.  Ser dimensionado de acuerdo al consumo requerido de agua caliente.
c. Todos los elementos que componen el sistema, incluidos los ductos y accesorios, deben estar construidos para
asegurar un desempefio eficiente, confiable y seguro durante la vida util prevista para cada uno de ellos.
d. Serdisefiado para que la integracion de sus partes no requiera de asistencia técnica por largos periodos.
Ser disefiado para soportar la accién del ambiente local.
f.  Sien el disefio del SST se incluye complemento auxiliar de energia, se sugiere que tenga funciones automaticas
para que todo el conjunto opere auténomamente.
7.3.2 Descripcion general de componentes
Una instalacion de calentamiento de agua para uso doméstico, tiene tres subsistemas esenciales:
Sistema de captacion, formado por los colectores solares, encargados de transformar la radiacién solar incidente en
energia térmica de forma que se caliente el fluido de trabajo (generalmente agua) que circula por ellos.
Sistema de acumulacion, constituido por el acumulador, encargado de almacenar el agua caliente.
Sistema de apoyo, energia convencional auxiliar, que sirve para complementar la contribucién solar suministrando la
energia necesaria para cubrir la demanda prevista, garantizando la continuidad del suministro de agua caliente en los
casos de escasa radiacidn solar o demanda superior a la prevista.
A estos sistemas esenciales se suman sistemas secundarios que permiten el funcionamiento eficaz del sistema total,
como son:
Circuito hidraulico, constituido por las tuberias, bombas, valvulas, etc., que se encarga de establecer el movimiento del
fluido del sistema.
Sistema de regulacion y control, que se encarga de asegurar el correcto funcionamiento del equipo para proporcionar la
maxima energia solar térmica posible y que actia como proteccién frente a la accién de factores como
sobrecalentamiento y otros.
Los SST de termosifén se componen de los siguientes elementos, que se muestran en la Figura 2:
Figura 2. COMPONENTES DE UN SISSTEMA SOLAR TERMICO DE TERMOSIFON DE PLACA PLANA

T
G
1
f Vo
/ 1 |
=)

i @ (g) ® @
SIMBOLOGIA

Panel colector de energia solar témica.
Tangue termesolar para almacenamiento de la energ'a témica (agua caliente).
Valvulz de compuerts pars & acceso de agua fria al tanqus.

Vilvula de sequridad de 80 PSL.
Vilvula de paso reducido para mantenimiento de los clectores solares.
Vilvula de paso completo para el funcionamiento normal del aquipe solar.
Vilvula de paso reducido para el mantenimiento del tanque termasolar.
Agua fria.

Agus Caliente.

ERuousunenD

COLECTOR SOLAR TERMICO

Se trata de un dispositivo que transforma en calor la radiacién solar con procesos afiadidos de transferencia de calor
mediante radiacion, conduccidn y conveccion.

Su principio fisico de funcionamiento se basa en el efecto invernadero, resultado de la caracteristica que tiene un cuerpo
transparente, de dejar pasar a través suyo radiacion electromagnética.

Fig. 3. EFECTO INVERNADERO EN UN COLECTOR

o Efecto
L invernadero
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A continuacion se destacan los dos tipos mas comunes de colectores solares:
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a. Colectores solares de placa plana: son elementos constituidos por una superficie absorbente de material de
alta conductividad térmica y estable a la corrosién, que conjuntamente con los tubos conductores del fluido de
trabajo, con el aporte del aislante térmico, la caja hermética y la cubierta de alta transparencia, hacen posible
la ganancia térmica maxima (Fig. 4).

Fig. 4. COLECTOR SOLAR DE PLACA PLANA

El colector solar plano estd constituido por:

al. Cubierta transparente de vidrio o plastico plano, por la cual pasa la radiacién solar,

a2. Superficie o placa de absorcién metdlica en cobre o aluminio en donde incide la radiacidn solar y se convierte en calor
que se transfiere por conduccidn a los tubos por los que circula un fluido de trabajo. Las caracteristicas de la placa pueden
ser pueden ser modificadas mediante la aplicacién de una superficie selectiva para maximizar la transmitividad y la
absortividad.

a3. Material aislante, que bordea la parte lateral e inferior del colector, con el objeto de limitar las pérdidas de calor de la
placa absorbente.

a4. Caja o marco que contiene y da soporte al colector solar plano.

b. Colectores solares de tubos al vacio: La superficie del colector consiste en tubos de vidrio recubiertos en su interior de
una superficie metalica colectora. Van dotados de una doble cubierta envolvente, herméticamente cerrada, aislada del
interior y del exterior, y en la cual se ha hecho el vacio lo que reduce las pérdidas por conveccidn e incrementa la
eficiencia del colector.

Los tubos de vacio suelen ser mas eficientes que los colectores de tipo plano especialmente en dias frios, ventosos o
nubosos, donde la concentracién y el aislamiento de la superficie captadora presentan ventajas sobre la mayor superficie
captadora de los paneles planos.

Un colector de tubo de vacio generalmente emplea entre 18 y 24 tubos.

Fig. 5. COLECTOR

SOLAR DE TUBOS AL VACIO

TANQUE TERMOSOLAR

Se encarga de recibir vy
se ha generado en el colector.
metalico aislado térmicamente
garantizar que sus pérdidas
posibles. El interior del tanque
recubierto por materiales que a
mantenga condiciones de calidad
El tanque termosolar cuenta con
fria de la red, y una linea de
consumo, ademas de las lineas
colectores.

Entre las  funciones que
almacenamiento se destacan:

almacenar el agua caliente que
Generalmente, es un tanque
del ambiente exterior para
térmicas sean las minimas
termosolar, debe estar
mas de proteger su vida util,
del agua (Fig. 6).

una linea de suministro de agua
salida de agua caliente para
de entrada y salida de los

desempefia el tanque de

a.  Asimila las fluctuaciones de corta duracidn en la energia solar que recibe el colector solar.
b.  Provee autonomia al SST en los intervalos en los que no ocurra generacién de calor.

c.  Admite sistemas auxiliares de calentamiento de agua, si se requieren.

El tanque debe soportar la presion de suministro hidraulico (la de la red, acueducto o de un sistema hidroneumatico), por
lo cual, debe cumplir normas de fabricacion. Generalmente su forma es cilindrica, y puede operar en forma horizontal o

vertical.
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Fig. 6.1 CORTE DE TANQUE TERMOSOLAR SIN INTERCAMBIADOR

SISTEMAS DE REGULACION Y CONTROL

El sistema de regulacion y control asegura el correcto funcionamiento del SST, para un mayor aprovechamiento de la
energia solar captada y uso adecuado de la energia auxiliar. Comprende los sistemas de medicidn, regulacion, proteccion
y seguridad.

En circulacion forzada, el control de funcionamiento normal de las bombas del circuito de colectores, es de tipo
diferencial y en caso de que exista depdsito de acumulaciéon solar, debe actuar en funcién de la diferencia entre la
temperatura del fluido portador en la salida de la bateria de colectores y la del depdsito de acumulacién.

Se recomienda la utilizacién de tanques de expansion en todos los SST, como elemento de seguridad adicional para
absorber la dilatacion del agua al calentarse; es obligatorio en instalaciones que utilicen colectores de tubo de vacio tipo
heat pipe.

TUBERIAS Y ACCESORIOS

El circuito hidraulico entre el colector solar y el tanque termosolar estd disefiado para permitir la recirculacién del fluido
entre el tanque vy el colector. Este circuito debe disefiarse de tal manera que no permita el reflujo del agua caliente en
horas de no sol, desde el tanque hacia el colector. Debe disponer de aislamiento.

El suministro de agua caliente proveniente del SST, se conecta con la red de agua caliente existente de la edificacion.
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Deuda Externa Publica como % del PIB (Noviembre2012): 14.70%
Inflacion Anual (Marzo-2013/Marzo-2012): 3.01%
Inflacién Mensual (Marzo -31-2013): 0.44%
Tasa de Desempleo a Diciembre-31-2012: 5.00%
Tasa de interés activa (abril/13): 8.17%
Tasa de interés pasiva (abril/13): 4.53%
Barril Petroleo (WTI 11-Abr-13): 93.45USD
Indice Dow Jones (11-Abr-2013): 14849.86
Riesgo Pais (11-Abr-2013): 677.00
Deuda Externa Publica como % del PIB (Noviembre2012): 14.70%
Inflacion Anual (Marzo-2013/Marzo-2012): 3.01%
Inflacién Mensual (Marzo -31-2013): 0.44%
Tasa de Desempleo a Diciembre-31-2012: 5.00%
Tasa de interés activa (abril/13): 8.17%
Tasa de interés pasiva (abril/13): 4.53%
Barril Petroleo (WTI 11-Abr-13): 93.45USD
Indice Dow Jones (11-Abr-2013): 14849.86
Riesgo Pais (11-Abr-2013): 677.00
Deuda Externa Publica como % del PIB (Noviembre2012): 14.70%
Inflacién Anual (Marzo-2013/Marzo-2012): 3.01%
Inflacién Mensual (Marzo -31-2013): 0.44%
Tasa de Desempleo a Diciembre-31-2012: 5.00%
Tasa de interés activa (abril/13): 8.17%
Tasa de interés pasiva (abril/13): 4.53%
Barril Petroleo (WTI 11-Abr-13): 93.45USD
Indice Dow Jones (11-Abr-2013): 14849.86
Riesgo Pais (11-Abr-2013): 677.00
Tasa de crecimiento 1.95%
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IMPUESTO A LA RENTA PERSONAS NATURALES

ANO 2013

ANO 2012
En ddlares En ddlares
” Impuesto % Impuesto . Impuesto | % Impuesto
Fraccion ‘s g Fraccion Exceso ‘s a2
. . Exceso hasta Fraccion Fraccion .. Fraccion Fraccion
Basica . Basica hasta g
Basica Excedente Basica Excedente
0 10.180 0 0% 0 9.720 0 0%
10.180 12.970 0 5% 9.720 12.380 0 5%
12.970 16.220 140 10% 12.380 15.480 133 10%
16.220 19.470 465 12% 15.480 18.580 443 12%
19.470 38.930 855 15% 18.580 37.160 815 15%
38.930 58.390 3.774 20% 37.160 55.730 3.602 20%
58.390 77.870 7.666 25% 55.730 74.320 7.316 25%
77.870 103.810 12.536 30% 74.320 99.080 11.962 30%
103.810 En adelante 20.318 35% 99.080 En adelante 19.392 35%
NAC-DGERCGC12-00835 publicada en el S. S. R.0O. 857 de NAC-DGERCGC11-00437 publicada en el S. S. R.O. 606
26-12-2012

de 28-12-2011

Ao 2010

ANO 2011
En délares En délares
Fraccion Imput-’:-s'to % Impl.!(-:.-sto Fraccion Exceso Impu?s'to % Imptf(-'zsto
basica Exceso hasta Fra’ctflon Fraccién Basica hasta Fra’ctflon Fraccién
Basica Excedente Basica Excedente
0 8.910 0 0% 0 9.210 0 0%
8.910 11.350 0 5% 9.210 11.730 0 5%
11.350 14.190 122 10% 11.730 14.670 126 10%
14.190 17.030 406 12% 14.670 17.610 420 12%
17.030 34.060 747 15% 17.610 35.210 773 15%
34.060 51.080 3.301 20% 35.210 52.810 3.413 20%
51.080 68.110 6.705 25% 52.810 70.420 6.933 25%
68.110 90.810 10.963 30% 70.420 93.890 11.335 30%
90.810 en adelante 17.773 35% 93.890 En adelante 18.376 35%
Res. No. NAC-DGERCGC09-823 de 21 de diciembre de NAC-DGERCGC10-00733 publicada en el S. S. R.O. 352
2009

de 30-12-2010

Afio 2009
En ddlares

Afio 2008

En ddlares

., Impuesto % Impuesto . Impuesto | % Impuesto
Fraccion ‘s 07 Fraccion Exceso na 6
P Exceso hasta Fraccion Fraccion . . Fraccion Fraccion
basica Y . basica hasta Y .
Basica Excedente Basica Excedente
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0 8.570 0 0% 0 7.850 0 0%
8.570 10.910 0 5% 7.850 10.000 0 5%
10.910 13.640 117 10% 10.000 12.500 108 10%
13.640 16.370 390 12% 12.500 15.000 358 12%
16.370 32.740 718 15% 15.000 30.000 658 15%
32.740 49.110 3.173 20% 30.000 45.000 2.908 20%
49.110 65.480 6.447 25% 45.000 60.000 5.908 25%
65.480 87.300 10.540 30% 60.000 80.000 9.658 30%
87.300 en adelante 17.086 35% 80.000 en adelante 15.658 35%

Res. No. NAC-DGER2008-1467 de 12 de diciembre de
2008

Literal a), Art. 36 de la Ley Organica de Régimen
Tributario Interno

Ao 2007 Ao 2006
En ddlares En ddlares
L. Impuesto | % Impuesto ., Impuesto | % Impuesto
Fraccion . 0 Fraccion Exceso .. a2
. Exceso hasta Fraccion Fraccién . . Fraccion Fraccion
basica . basica hasta .
Basica Excedente Basica Excedente
0 7.850 0 0% 0 7.680 0 0%
7.850 15.700 0 5% 7.680 15.360 0 5%
15.700 31.400 393 10% 15.360 30.720 384 10%
31.400 47.100 1.963 15% 30.720 46.080 1.920 15%
47.100 62.800 4.318 20% 46.080 61.440 4.224 20%
62.800 en adelante 7.458 25% 61.440 en adelante 7.296 25%

Resolucién 0846 de 26/12/2006 (publicada en R.O. No.
427 de 29/12/2006)

Aiio

2005

Resolucién 0628 de 21/12/2005 (publicada en R.O. No.
176 de 29/12/2005)

Afio 2004
En ddlares En ddlares
” Impuesto % Impuesto . Impuesto | % Impuesto
Fraccion iy .. Fraccion Exceso .. oA
. . Exceso hasta Fraccion Fraccién . . Fraccion Fraccion
basica s basica hasta s
Basica Excedente Basica Excedente
0 7.400 0 0% 0 7.200 0 0%
7.400 14.800 0 5% 7.200 14.400 0 5%
14.800 29.600 370 10% 14.400 28.800 360 10%
29.600 44.100 1.850 15% 28.800 43.200 1.800 15%
44.100 58.800 4.025 20% 43.200 57.600 3.960 20%
58.800 en adelante 6.965 25% 57.600 en adelante 6.840 25%

Resoluciéon 0773 de 29/12/2004 (publicada en R.O. No.
494-S de 31/12/2004)

Resolucién 0057 de 02/02/2004 (publicada en R.O. No.
274 de 16/02/2004)

Afio 2003

Aiio 2002
En ddlares En ddlares
., Impuesto % Impuesto . Impuesto | % Impuesto
Fraccion ‘s .. Fraccion Exceso .. .z
. Exceso hasta Fraccion Fraccion ‘. Fraccion Fraccion
basica Y . basica hasta Y .
Basica Excedente Basica Excedente
0 6.800 0 0% 0 6.200 0 0%
6.800 13.600 0 5% 6.200 12.400 0 5%
13.600 27.200 340 10% 12.400 24.800 310 10%
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27.200 40.800 1.700 15% 24.800 37.200 1.550 15%
40.800 54.400 3.740 20% 37.200 49.600 3.410 20%
54.400 en adelante 6.460 25% 49.600 en adelante 5.890 25%
Resolucién 0069 de 06/02/2003 (publicada en R.O. No. 22 Resolucién 0132 de 08/02/2002 (publicada en R.O. No.
de 14/02/2003) 518 de 20/02/2002)

Afio 2001

Afio 2000
En ddlares En sucres
” Impuesto % Impuesto . Impuesto | % Impuesto
Fraccion ‘s g Fraccion Exceso ‘s a2
L . Exceso hasta Fraccion Fraccion . . Fraccion Fraccion
basica . basica hasta g
Basica Excedente Basica Excedente
0 5.000 0 0% 0 80.000.000 0 0%
5.000 10.000 0 5% 80.000.001 | 130.000.000 0 5%
10.000 20.000 250 10% 130.000.001 | 180.000.000 | 2.500.000 10%
20.000 30.000 1.250 15% 180.000.001 | 230.000.000 | 7.500.000 15%
30.000 40.000 2.750 20% 230.000.001 | 280.000.000 | 15.000.000 20%
40.000 en adelante 4.750 25% 280.000.001 | en adelante | 25.000.000 25%
Ley 2001 - 41 (publicada en R.O. No. 325-S de

14/05/2001)

Ley 99-41 (R.0. 321-S. 18/11/1999)
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