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Declaracion de cesion de derechos a la institucion

Comparecen a la celebracion del presente contrato de cesion y transferencia de
derechos de propiedad intelectual, por una parte, € estudiante Jonathan Francisco
Dutan Rojas, por sus propios y personales derechos, a quien en lo posterior se le
denominara el “CEDENTE”; y, por otra parte, el INSTITUTO SUPERIOR
TECNOLOGICO CORDILLERA, representado por su Rector el Ingeniero Ernesto
Flores Cordova, a quien en lo posterior se lo denominara el “CESIONARIO”. Los
comparecientes son mayores de edad, domiciliados en esta ciudad de Quito Distrito
Metropolitano, habiles y capaces para contraer derechos y obligaciones, quienes
acuerdan al tenor de las siguientes clausulas:

PRIMERA: ANTECEDENTE.- a) El Cedente dentro del pensum de estudio en la
carera de andisis de sistemas que imparte € Instituto Superior Tecnoldgico
Cordillera, y con el objeto de obtener €l titulo de Tecndlogo en Andlisis de Sistemas,
el estudiante participa en el proyecto de grado denominado *

Control de los procesos de mango de activos fijos, mediante un sistema
informatico para, la Jefatura Provincia de Transito de Pichincha.”, el cual incluye
la creacion y desarrollo del programa de ordenador o software, para lo cua ha
implementado |os conocimientos adquiridos en su calidad de alumno. b) Por iniciativa
y responsabilidad del Instituto Superior Tecnoldgico Cordillera se desarrolla la
creacion del programa de ordenador, motivo por e cua se regula de forma clara la
cesion de los derechos de autor que genera la obra literaria y que es producto del
proyecto de grado, e mismo que culminado es de plena aplicacion técnica,
administrativay de reproduccion.

SEGUNDA: CESION Y TRANSFERENCIA.- Con € antecedente indicado, e

Cedente libre y voluntariamente cede y transfiere de manera perpetua y gratuita todos
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los derechos patrimoniales del programa de ordenador descrito en la clausula anterior

afavor del Cesionario, sin reservarse parasi ningun privilegio especia (codigo fuente,
codigo objeto, diagramas de flujo, planos, manuales de uso, etc.). El Cesionario podra
explotar el programa de ordenador por cualquier medio o procedimiento tal cua lo
establece e Articulo 20 dela Ley de Propiedad Intelectual, esto es, realizar, autorizar
o prohibir, entre otros. a) La reproduccién del programa de ordenador por cualquier
forma o procedimiento; b) La comunicacion publica del software; ¢) La distribucion
publica de gemplares o copias, la comerciaizacion, arrendamiento o alquiler del
programa de ordenador; d) Cualquier transformacion o modificacion del programade
ordenador; €) La proteccion y registro en €l 1EPI el programa de ordenador a nombre
del Cesionario; f) Ejercer la proteccion juridica del programa de ordenador; g) Los
demés derechos establecidos en laL ey de Propiedad Intelectual y otros cuerpos|egales
gue normen sobre la cesion de derechos de autor y derechos patrimoniales.
TERCERA: OBLIGACION DEL CEDENTE.- El cedente no podra transferir a
ningun tercero |os derechos que conforman la estructura, secuenciay organizacion del
programa de ordenador que es objeto del presente contrato, como tampoco emplearlo
o utilizarlo a titulo personal, ya que siempre se debera guardar la exclusividad del
programa de ordenador a favor del Cesionario.

CUARTA: CUANTIA.- La cesion objeto del presente contrato, se redliza a titulo
gratuito y por ende el Cesionario ni sus administradores deben cancelar valor alguno
o regalias por este contrato y por los derechos que se derivan del mismo.

QUINTA: PLAZO.- Lavigenciadel presente contrato esindefinida.

SEXTA: DOMICILIO, JURISDICCION Y COMPETENCIA.- Las partes fijan
como su domiciliolaciudad de Quito. Toda controversiao diferenciaderivadade éste,

sera resuelta directamente entre las partes 'y, si esto no fuere factible, se solicitara la
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asistencia de un Mediador del Centro de Arbitrge y Mediacion de la Camara de

Comercio de Quito. En € evento que e conflicto no fuere resuelto mediante este
procedimiento, en e plazo de diez dias calendario desde su inicio, pudiendo
prorrogarse por mutuo acuerdo este plazo, |as partes someteran sus controversiasala
resolucion de un arbitro, que se sujetara a lo dispuesto en la Ley de Arbitraje y
Mediacion, a Reglamento del Centro de Arbitraje y Mediacion de la Camara de
comercio de Quito, y alas siguientes normas: a) El arbitro sera seleccionado conforme
a lo establecido en la Ley de Arbitraje y Mediacion; b) Las partes renuncian a la
jurisdiccion ordinaria, se obligan a acatar €l laudo arbitral y se comprometen a no
interponer ningun tipo de recurso en contra del laudo arbitral; c) Parala gjecucion de
medidas cautelares, € arbitro estafacultado parasolicitar €l auxilio delosfuncionarios
publicos, judiciaes, policiales y administrativos, Sin que sea hecesario recurrir a juez
ordinario alguno; d) El procedimiento sera confidencial y en derecho; €) El lugar de
arbitrgje seran las instalaciones del centro de arbitraje y mediacién de la Camara de
Comercio de Quito; f) El idiomadel arbitraje sera el espafiol; y, g) Lareconvencion,
caso de haberla, seguird los mismos procedimientos antes indicados para € juicio
principal.

SEPTIMA: ACEPTACION.- Las partes contratantes aceptan el contenido del

presente contrato, por ser hecho en seguridad de sus respectivos intereses.

En aceptacion firman alos diasdel mesde del dos mil quince.

f) f)

C.C. 1723449680 Instituto Superior Tecnoldgico Cordillera
CEDENTE CESIONARIO
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Resumen Ejecutivo

De acuerdo al sistema de riego que actualmente se maneja en Ecuador con la

mani pulacion manual de las vavulas de riego, y la dependencia de una persona para
realizalo serealiza el proyecto de automatizacion de riego agricola proporcionando
facilidad al usuario pararealizar estatarea con la ayuda de pardmetros previamente
ingresados dentro de la aplicacion.

Lo mencionado produce, se puede obtener datos fiables del estado de la humedad de
suelo, horarios de riego segun sea hecesario, de igual forma se lo puede monitorear
en un gréfico € cual reflgjalos datos traidos por |0s sensores en periodos de tiempo
previamente configurados, si € terreno requiere ser suministrado agua el sistema
proporciona el manegjo de electro vavula parala apertura automética.

L as pruebas realizadas obtuvieron un resultado satisfactorio ya que lavalidacion y
comparacion de los datos obtenidos del terreno por medio del sensor de humedad
controlados por una placa electronica de Arduino lacual interpreta las sefiales de los
sensores 'y las vuelve legibles para e envio de esta informacion mediante un puerto
COM con €l objetivo de que dichainformacion sea procesada por e mini
computador Raspberry pi b+ quien asu vez almacenaen la base de datos para
posteriormente ser mostrada en la pantalla principal del monitoreo de la aplicacion,
consiguiendo de esta maneralainformacion necesitada para tener un control de la
plantacion, evitando el desperdicio de agua suministrada entregando la cantidad
necesaria para que la planta se desarrolle de una manera adecuada y el beneficio

obtenido por una produccién de mayor calidad sea mejor.
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Abstract
According to the irrigation system currently operates in Ecuador with the manual
handling of irrigation valves, and the dependence of a person so do it the automation
project agricultural irrigation is done by providing ease the user to perform this task
with the help parameters previously entered into the application.
The above occurs, you can obtain reliable data state soil moisture, irrigation
schedules as needed, just as it can monitor a chart which reflects the data brought by
the sensors in preconfigured time periods, if the ground water needs to be supplied
provides system management solenoid valve for automatic opening.
Tests obtained satisfactory results as the validation and comparison of the data
obtained through the terrain controlled by an electronic Arduino plate which
interprets the signals of the sensors becomes legible and for sending this information
humidity sensor through a COM port with the objective that such information is
processed by the mini computer Raspberry Pi b + who in turn stored in the database
to be later shown on the main screen of the monitoring application, thereby
achieving information needed to take control of planting, avoiding waste of water
supplied delivering the amount needed for the plant to be developed in an

appropriate manner and the benefit to the production of higher quality is better.
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Capitulo I: Antecedentes
1.01 Contexto
No existe informacion suficiente respecto alos métodos y técnicas de riego que se
practican en laagriculturaen e Ecuador, o que impide precisar estarealidad. Las
universidades, |os centros de investigacion, los profesionales de la agronomia, e
incluso las ONG’s (organismo no gubernamental es) que han estado mas ligadas alos
proyectos de riego campesino, a pesar de susesfuerzos no han logrado
sistematizar los datosrelativos a este componente. A menudo existe una

confusion conceptual entre método, tipo y técnicade riego.

Tablal

Numero de UPA"s( Unidad de produccion agropecuaria) y métodos de riego

METODO has UPA’s
Goteo 19.401 3.158
Aspersion 170.058 11.912
Bombeo 220.842 31.807
Gravedad 432.147 185.915
Otros 10.885 6.511
TOTAL 853.333 239.303

Parece ser que hay una confusion entre tipo de sistema de riego y método de riego,

que corresponde més ala forma de aplicacion del aguaalos cultivos.

En realidad, resaltando la situacion real de lo que sucede en €l campo, los métodos
utilizados por los agricultores para aplicar el riego a sus cultivos se agrupan en dos

categorias: riego superficial o gravedad y riego mecanico o a presioén (presurizado).

Riego superficial o agravedad. El riego superficial anivel nacional segun datos del
[11 Censo Nacional cubririael 77.8%41 delas éreas regadas en e pais; sin embargo,

en una publicacion de AQUASAT (2000), este método de riego cubre € 95% dela
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superficie regada. Para el riego de pastos en lasierra se utiliza el riego por surcos,
melgas e inundacién, mientras que lainundacién en € cultivo del arroz y por surcos
en cafla de azlcar y oleaginosas de ciclo corto son muy utilizados en la
costa. Latecnologiaen el riego superficia en las zonas andinas ha mejorado
substancialmente, en especial en €l riego de hortalizas, raices y tubérculosy en €
aprovechamiento de suel os con pendientes transversales fuertes, en donde &l cultivo

en curvas de nivel y fgjas es generalizado.

L os sistemas comunitarios en la sierra, aprovechan la pendiente y la ubicacion de las
fuentes de agua en la zona ata (paramos), para conducir mediante acequias
generalmente en tierra, hasta cada una de las parcelas. Este es un método de baja
inversion porque se conduce y se aplica por gravedad y ha sido manejado
milenariamente en al gunos sistemas con una alta destreza, ademés, es dinamico y
funcional a colectivo de usuarios; sin embargo, en el 90% de casos, hay serios
inconvenientes debido a las pérdidas de agua por la precariainfraestructura, 1o que
no permite regar atodala parcela o parcelas, por lairregularidad topografica
especialmente en la sierra, que demandan un fuerte control y porque estan sujetos a

la disponibilidad de mano de obra para el mantenimiento, entre |os principales.

Asi mismo existen substanciales diferencias en laforma de regar. Los regantes del
Carchi, Imbabura, parte de Tungurahua y Norte de Loja, mangjan grandes caudales
entre 15 y 35 litros por segundo; mientras en algunas zonas de Pichincha (cultivo de
cebolla en Cangahua) y Canar, trabgjan con pequefios caudales entre 0.25, 0.50y 1.0
litro por segundo. Para pastizales, en Pichinchay Tungurahua, utilizan la técnica del

“pishcu chaqui” para una distribucién uniforme en la parcela
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Riego apresion o presurizado.- El [11 Censo Nacional Agropecuario habla de una
coberturadel 22.2 % del &rea regada de manera presurizada. En |os sistemas
comunitarios apenas €l 5% esta presurizado, pero tienen proyecciones interesantes,
sobre todo, como una aternativa ala escasez de agua, alairregularidad topogréfica
del terreno y alas altas pendientes. Es mas, €l riego presurizado en los Andes, por o
general, no necesita bombeo, sino simplemente es posible aprovechar |os desniveles
paragenerar cargay presion y mover |os aspersores. Sin embargo sobre todo en la
sierra, la excesiva parcelacion de latierra agricola constituye una fuerte limitante
paralamodulacion y la presurizacion del riego, ya que supone procesos lentos de
acuerdos entre |os numerosos propi etarios de cada modulo con parcel as muy

pequeiias y dispersas.

Hasta hoy, €l riego por aspersion se ha desarrollado especialmente en la costa para

cultivos de exportacion como banano, flores, hortalizas y frutales en lacostay en la
sierra, parala produccion de flores, asi como en frutales y esparragos, donde la alta
rentabilidad de estos cultivos hainducido alos agricultores arealizar inversiones en

|as instal aciones.

A nivel campesino, e método mas aceptado hasido € de aspersion parad riego de
pastizales, hortalizas, papasy maiz principalmente. El goteo y la microaspersion
son todavia restringidos en su desarrollo y estan dirigidos a cultivos intensivos como:
mora, babaco, fresa, uvillay algunos frutales.

En cada uno de estos métodos existen técnicas o model os de riego, creados o
adaptados en cada provincia o sector, de acuerdo a su especialidad en € cultivo.

A nivel delaevolucion de latecnificacion del riego anivel nacional, entre los datos
del 111 Censo Naciona Agropecuario y € estudio de laESPOCH 2011, sefialan que

la coberturade riego en la Sierra alcanzaba las 362.254 hectéreas de las cuales el
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84% correspondia a riego por gravedad y el 12 %, ariego presurizado

(principal mente aspersion). En esta Ultima década, €l riego por gravedad ha bajado
en 6 puntosy € riego presurizado se haincrementado en 9 puntos, este cambio se
debe a efecto de ciertos programas auspiciados por el Banco Mundial, y varias

ONG’s.

En €l litoral, segun el censo agropecuario del afio 2000, la cobertura de la superficie
con riego erade 486.707 hectéreas, de las cuales en las provincias de Guayas,
Santa Elena y Manabi, € 78.6% correspondiaal riego por gravedad, bombeo y
otros, & 21.4% ariego presurizado (principa mente aspersion). La muestra tomada
en las provincias del Guayas, Santa Elenay Manabi, determinan que €l riego
presurizado se haincrementado en casi 5 puntos durante una década.(MAGAP,Riego

en ecuador,pag.71,72)
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1.02 Justificacion

El riego es unade las labores agrondmicas de gran importancia que permite
conseguir potencialmente el desarrollo agricola de los cultivos incrementando sus
rendimientos. El recurso hidrico es escaso en ciertas zonas, sin embargo se malgasta,
por |o que es necesario implementar sistemas de riego que optimicen e uso de agua

para el riego para obtener una mayor productividad.

El uso de sistemas de riego tradicionales (inundacion y surcos) si bien son accesibles
por el bajo costo de implementacion tienen inconvenientes debido ala necesidad de
cantidades altas de volUmenes de agua a aplicar en cadariego y ademas la eficiencia
y uniformidad del riego son relativamente bajas en comparacion con los sistemas de
riego presurizado como |0 son aspersion, micro aspersion y goteo. Este proyecto se
justifica plenamente por cuanto mejora eficientemente la aplicacion del recurso agua
con la consiguiente mejora de la produccién de los cultivos. Ademas con la
gjecucion de este proyecto no solo estamos aportando con la solucion del problema
del uso adecuado del recurso agua sino que sirve de ggemplo alos deméas agricultores
aque implementen este tipo de sistema que no solo beneficiaalos cultivos sino ala

economiay alaseguridad alimentaria de las familias.
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1.03 Definicion del Problema Central

1.03.01 Matriz de Anélisisde Fuerzas

Tabla2
Matrizde Fuerzas T

ANALISISDE FUERZAST

Situacién Empeorada

Desperdicio de agua.

Fuerzas | mpul sadoras

Meorar ladosificacion de
agua

Reducir el desperdicio
recurrente del recurso hidrico
en e proceso deriego
agricola.

Suministrar € riego en
hor arios adecuados.

Poca intervencion del
personal pararealizar €l

riego.

Reduccion en costes en
planillas de agua

Nota:
I: Intensidad

PC: Potencial de Cambio

Situacion Actual

I nadecuada dosificacion de
aguaen el proceso de riego
agricola.

I PC I PC
3 5 5 3
2 5 4 4
3 4 5 2
3 4 4 3
3 5 4 3

Situacién M gjorada

Distribuci6n adecuada del
recurso hidrico en el proceso de
riego agricola.

Fuer zas Bloqueador as

Uso indebido de la dosificacion
del agua.

I nadecuada planificacién.

Poca informacién sobre horarios
deriego.

Intervencion constante del
personal pararealizar €l riego.

Proceso deficiente de logistica.
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Capitulo I1: Andlisisde Involucrados

2.01 Requerimientos

2.01.01 Descripcién del Sistema Actual
En laempresa Vauraus.net en laactualidad |os procesos que intervienen en el riego
se producen de una manera no automatizada, |o cual provoca una pérdida de tiempo
y €l desperdicio del liquido vital.
Personal asignado por la empresa se encarga de revisar cada que tiempo se tiene que
suministrar €l riego y manipular las valvulas por el cua fluye @ agua hastalas
plantas de las distintas semillas sembradas dependiendo |a estacion climatica que se
encuentre.
Después de dgjar fluyendo €l agua através del sembrio se procede acerrar las
vavulas observando que €l terreno se encuentre himedo, mientras el suelo no se
encuentra en estas condiciones de humedad las valvulas permanecen abiertas.
Hay ocasiones en las cual es sucede que las valvul as permanecen abiertas por
extensos lapsos de tiempo por descuido del operario, provocando asi € evados costes
en el consumo de liquido vital en e sector urbano y desperdicio del recurso
proveniente de acequias en € sector rural o por lo contrario e tiempo dedicado al

regadio no haya sido €l adecuado para €l nivel de humedad que requiere la planta.

2.01.02 Visiéon y Alcance
El proyecto consiste en organizar el proceso de riego, mejorando la dosificacion de
aguay reduccion de costes mensuales por desperdicio de liquido vital, produciendo
unarentabilidad alargo plazo en ahorro en las planillas de agua, controlando y
monitoreando la humedad del suelo en pequefios invernaderos y familias que obtén

por tener huertos urbanos con ambientes controlados en sus hogares. Promoviendo
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de esta manera una forma ecol 6gica de obtener productos obtenidos de latierra con
la automatizacion del proceso de riego agricola.

2.01.03 Entrevistas
Segiin Ana Romeo y Lourdes Domenech en su en su publicacion Materiales de
lengua y literatura describe que “la entrevista es un acto de comunicacion oral que
se establece entre dos 0 més personas (el entrevistador y e entrevistado o los
entrevistados) con € fin de obtener unainformacion o una opinidn, o bien para
conocer |a personalidad de alguien. En este tipo de comunicacion oral debemos tener
en cuenta que, aunque el entrevistado responde a entrevistador, el destinatario es el
publico que esta pendiente de la entrevista”. (Materiales de lengua y literatura péag.1,
parr.1)
Basado en este concepto de la entrevista se utiliz6 esta técnica para g ecutar €

levantamiento de requerimientos en la empresa Vauraus.net.
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Tabla3

Entrevista

ENTREVISTA: Al Propietario

Identificador: 001
PREGUNTAS

¢Qué busca mejorar en €l
sistemaderiego?

cTienelanecesidad de
restriccion ala manipulacion
del sistema de riego?

¢Cud eslaformade
determinar |a humedad del
suelo?

¢Cud eslaformade
consulta de las caracteristicas
de las plantas?

¢Como se controla se
controlalaaertacuando la
humedad del suelo es escasa?

¢Cud seriael mejor forma

visualizacion de laweb?

¢Cada que tiempo se
realizan los reportes?

OBJETIVOS

Conocer las faencias del
sistema actual

Conocer las seguridades
parala manipulacion del
sistema

Conocer laformaenla
cual se apreciala humedad.

Conocer laformade
amacenamiento de datos
para su consulta.

Determinar laformade
dar aviso paralageneracion
delaalerta

Conocer la
familiarizacion con €l
internet.

Conocer laformade
generacion y cada cuanto
tiempo se realizan los
reportes.

Elaborado por: Jonathan Dutan

ANALISIS POSTERIOR

El aplicativo debe contar con
una autentificacion para el acceso
parala manipulacion del
aplicativo

Almacenar internamente alos
usuarios parala autentificacion y
acceso.

Capturar lainformacién
mediante la utilizacion de
Sensores.

Guardar en base de datos los
datos principales de la planta para
Su posterior consulta

Generar una alerta visual por
medio de unailuminariaroja.

Compatibilidad con varios
aplicativos web.

Imprimir datos de las plantas.
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2.01.04 Matriz de Requerimientos
Segiin la Universidad POLITECNICA DE CATALUNA en su publicacion en su
pagina web sobre la Matriz de Trazabilidad de los Requerimientos. “Latrazabilidad
de los requerimientos puede verse como la habilidad de describir y seguir lavidade
un requerimiento tanto hacia atras como hacia del ante durante todo € ciclo de vida
de un proyecto. De modo que dicha trazabilidad captura todos los niveles de
reguerimientos, ayudando a garantizar que el proyecto cumplalas expectativas del
cliente. Por €llo, latrazabilidad de |os requerimientos puede considerarse el pilar
principal de cualquier proyecto ya que permite asegurar que |os requerimientos
técnicos han sido alcanzados mediante |os requerimientos funcionales que, a su vez,
contienen los requerimientos del negocio.”(Matriz de Trazabilidad de los
Requerimientos, pag.3, parr.1)
Vasado en este concepto se construyd una matriz con los requerimientos funcionales
y no funcionales que la empresa requiere para solucionar su problema actual que se

lo puede observar de la siguiente manera.
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Tabla4
Matriz de requerimientos
MATRIZ DE REQUERIMIENTOS
Identific  Descripcion Fuente  Prioridad Tipo Estado Usuarios
ador I nvolucrados
REQUERIMIENTOS FUNCIONALES
RF00 1 Losusuarios  Operador Alta Sistema En Empleados
ingresaran a No. 1 revision
portal web para
activar las
vévulas deriego
RFO002 Registrode  Operador Alta  Usuario En Empleados
los Operadores  No. 1 revision
autorizados para
acceso a sistema
web.
RFOO0 3 Medicionde Operador Alta Cliente En
lahumedad del  No. 1 revision Empleados
suelo.
RF004 Ingresar Operador Alta Cliente En
horario de riego No. revision Empleados
1
FRO05 Disponibilida Operador Alta Cliente En
ddeun No. 1 revision Empleados
repositorio de
consulta con las
descripciones
generales de
plantas
REQUERIMIENTOS NO FUNCIONALES
NRFO01 El sistema  Operador Baja Sistema En Operador
debefuncionar  No.1 revision Empleados
en los
navegadores mas
utilizados
NRF002 El sistema  Operador Baja Sistema En Empleados
debe permitir No. 2 revision
imprimir los
datos de las
plantas.
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2.01.05 Descripcién Detallada de los Requerimientos

Tabla5s

Descripcion Detallada de |os Requerimientos.

Los usuariosingresaran al portal web para activar las vavulas de riego Andlisis
Creado por: Jonathan Dutan Actualizado por:
Fecha de Creacion: 20/11/2014 Fecha de 21/11/2014
Actualizacion:
| dentificador: RF001
Tipo de Requerimiento Critico Tipo de Funcional
Requerimiento
Datos de Entrada: Cadigo asignado.
NUmero de Cedula del Operador.
Descripcion: Unavez ingresado el usuario que identificaa operador
deberaingresar el codigo asignado para autentificacion.
Datos de Salida: Apertura de vélvulas de sistema de riego.
Resultados Esperados: Optimizar el tiempo en el acceso alas aperturas de las
vélvulas estando fueradel &reafisicadel cultivo.
Origen: Operador
Dirigido & Trabajadores
Encargados de |a plantacion
Prioridad: 5
Requeri mientos asociados: RF002

ESPECIFICACION

Precondiciones:

Poscondiciones

Criterios de Aceptacion:

1. Para ejecutar este requerimiento el Operador
debe estar registrado.

2. Una vez registrado el Operador se le asigna un
numero de clave manualmente para su posterior
autenticacion al sistema.

1. Eloperario debe tener un cédigo previamente
asignado en el sistema.

Permite que el Operario pueda manipular las valvulas de
una manera remota.
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Tabla 6

Descripcion Detallada de los Requerimientos.

Registro de |los Operadores autorizados para acceso a sistema web Andlisis
Creado por: Jonathan Dutan Actualizado por:
Fecha de Creacion: 20/06/2014 Fechade 21/06/2014
Actualizacion:
Identificador: RF002
Tipo de Requerimiento Critico Tipo de Funcional
Requerimiento
Datos de Entrada: Nombres
Apellidos
NUmero de cédula
Direccién
Teléfono
Clave de acceso
Estado
Descripcion: Una vez ingresado los datos del operador se procederd a
guardarlos en la base de datos para su posterior utilizacion para
su identificacion.
Datos de Salida: Registro del operador en la base de datos.
Resultados Esperados: Llevar un control de acceso asignado con clave.
Origen: Administrador
Dirigido & Empleados
Operarios
Prioridad: 4
Requerimientos asociados:  Ninguno

ESPECIFICACION

Precondiciones:

Poscondiciones

Criterios de Aceptacion:

1. El operador debe estar autorizado por el
administrador.

1. Siel Operador no estd registrado se procese a
registrarlo.

Permite el registro del operador el cual manipularalos controles
de las vavulas de manera remota.

AUTOMATIZACION DEL PROCESO DE RIEGO AGRICOLA MEDIANTE UNA APLICACION WEB PARA LA
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Tabla7

Descripcion Detallada de los Requerimientos.

Medicién de lahumedad del suelo

Creado por:

Fecha de Creacion:

I dentificador:
Tipo de Requerimiento
Datos de Entrada:

Descripcion:

Datos de Salida:

Resultados Esperados:

Origen:

Dirigido &

Prioridad:

Requerimientos asociados:

ESPECIFICACION

Precondiciones:

Poscondiciones

Criterios de Aceptacion:

Andlisis
Jonathan Dutan Actualizado por:
20/11/2014 Fechade 21/11/2014
Actualizacion:
RF003
Critico Tipo de Requerimiento  Funcional

Datos obtenidos a través de sensores

Seredlizaralalecturarelativa de la humedad del suelo mediante
Sensores

Humedad relativa del suelo.

Obtener de la manera mas acertada posible la humedad existente
en el suelo.

Administrador
Operador
Empleados

4

RF002

1. Disponer de sensores de humedad compatibles.

2. Elsensor debe estar colocado de acorde a lo que su
manual de operacién lo indique.

1. Ninguna.

Permite la obtencién de la humedad aproximada en el suelo.
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Tabla8

Descripcion Detallada de los Requerimientos.

Disponibilidad de un repositorio de consulta con las descripciones generalesde  Andlisis
plantas
Creado por: Jonathan Dutan Actualizado por:
Fecha de Creacion: 20/11/2014 Fechade Actualizacion:  21/11/2014
| dentificador: RF004
Tipo de Requerimiento Medio Tipo de Requerimiento Funcional
Datos de Entrada: Cadigo
Nombre
Descripcion
Observaciones
Recomendaciones.
Descripcion: Ingresar el codigo o el nombre de la semilla para observar sus
caracteristicas.
Datos de Salida: Informacion referente ala semilla.
Resultados Esperados: Optimizar €l tiempo de generacion de busqueda cuando el
operador necesite de lainformacion.
Origen: Administrador
Dirigido & Empleados
Operador
Prioridad: 4
Requerimientos asociados:  RF002

ESPECIFICACION

Precondiciones:

Poscondiciones

Criterios de Aceptacion:

1. Eloperador debe estar registrado.

1. Labusqueda también se podra hacer por el cédigo o
nombre de la semilla.

Permite generar |as busguedas y tener acceso alainformacion de
manera mas rapida.
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Tabla9

Descripcion Detallada de los Requerimientos.

Registro de horarios de riego Andlisis
Creado por: Jonathan Dutan Actualizado por:

Fecha de Creacion: 20/11/2014 Fechade Actudizacion:  21/11/2014
| dentificador: RF005

Tipo de Requerimiento
Datos de Entrada:
Descripcion:

Datos de Salida:
Resultados Esperados:
Origen:

Dirigido a

Prioridad:

Critico Tipo de Requerimiento Funcional
Informacién de horarios de riego.
El sistema debe permitir ingresar horarios de riego.

Horarios deriego.

Administrador

Operador
Empleados

4

Requerimientos asociados:

ESPECIFICACION

Precondiciones:

Poscondiciones

Criterios de Aceptacion:

1. Eloperador debe estar registrado en el sistema.

1. Se debera encender una alarma visual

Permite mangjar lainformacion de humedad del suelo.
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Tabla 10

Descripcion Detallada de los Requerimientos.

El sistema debe funcionar en los navegadores mas utilizados

Creado por:

Fecha de Creacion:

| dentificador:

Tipo de Requerimiento

Datos de Entrada:
Descripcion:

Datos de Salida:

Resultados Esperados:

Origen:
Dirigido a

Prioridad:

Requeri mientos asociados:

ESPECIFICACION
Precondiciones:

Poscondiciones
Criterios de Aceptacion:

Andlisis
Jonathan Dutén Actualizado por:
20/11/2014 Fecha de Actualizacion: 21/11/2014
NRF001
No Critico Tipo de Requerimiento No Funcional

El sistema debe funcionar en |os navegadores mas utilizados para
gue €l operador tenga mayor facilidad de ingreso a verificar el
estado del sistema de riego.

Comodidad para que el operador puedamanejar € sistema en
cualquier momento y en cualquier plataforma.

Administrador

Operador

2

EL navegador tiene que tener instalado los plugins necesario para
lagjecucion de la aplicacion.

Facilitael ingreso del operador a sistema.
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Tabla11

Descripcion Detallada de los Requerimientos.

El sistema debe enviar autométicamente alos correos de los reportes al Andlisis

Administrador.

Creado por: Jonathan Dutén Actualizado por:

Fecha de Creacion: 20/11/2014 Fechade Actudizacion:  21/11/2014

| dentificador: NRF002

Tipo de Requerimiento No Critico Tipo de Requerimiento No Funcional

Datos de Entrada:

Descripcion: El sistema apoyado con otros utilitarios deberaimprimir datos de
las plantas.

Datos de Salida:

Resultados Esperados: Imprimir datos de |as plantas

Origen: Administrador

Dirigido a Usuarios

Prioridad: 2

Requerimientos RF002

asociados:

ESPECIFICACION

Precondiciones: 1. Elcliente debe estar registrado
2. Los estados del proceso de riego deben estar
actualizado
3. Elreporte debera estar generado por el empleado
asignado.
Poscondiciones 1. Siel reporte no esta generado por el empleado

asignado, el administrador podra generarlo.

Criteriosde Aceptacion:  Imprimir los reportes de |as caracteristicas de | as plantas.
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2.02 Mapeo de Involucrados
El mapeo de involucrados nos ayudara a entender que miembros 0 personas que
intervienen en € proyecto visualizando claramente las areas de la empresa que van a

estar involucradas en e mismo.

Figura 1: Mapeo de Involucrados.- En lafiguraobservamos|osactores queintervienen directa
e indirectamente en la aplicacién web parala organizacion en el proceso de riego.

AUTOMATIZACION DEL PROCESO DE RIEGO AGRICOLA MEDIANTE UNA APLICACION WEB PARA LA
EMPRESA VAURAUS.NET DE LA CIUDAD DE QUITO.



EORBILTERR” “Gnaisisistemas

2.03 Matriz De Involucrados

Seguin Héctor Oyarce en su publicacion sobre andlisis de involucrados en la web “El
andlisis de los involucrados constituye un instrumento indispensable para
comprender € contexto social e instituciona de un proyecto, programa o politica
social.

El andlisis de los involucrados es un instrumento que permite; (Andisisde
involucrados, pag.3, parr.1).

Identificar a aquellas personas y organizaciones interesadas en € éxito de un
proyecto, aguellas que contribuyen o son afectadas por |0s objetivos del mismo, y a
quienes tienen un poder de influencia sobre los problemas que hay que enfrentar.”
Siguiendo este concepto se cred una matriz de involucrados donde se describe el
interés de cadauno de ellos 'y el problema percibido en laactualidad y su andlisis 10
puede observar € desperdicio de liquido vital por parte de un deficiente coordinacion
por parte de las personas encargadas del proceso de riego agricola ya que por medio
de un operador se manipulalas valvulas de suministro de agua alas plantas e mismo
que por descuido suele dgjar las vavulas de riego abiertas por mastiempo delo
debido o en ocasiones dichas vavulas no son abiertas en e momento oportuno de
tal manera que se afecta ala planta por exceso de liquido o por faltadel mismo,

conllevando a una pérdida economica por lamala calidad del producto cosechado.

AUTOMATIZACION DEL PROCESO DE RIEGO AGRICOLA MEDIANTE UNA APLICACION WEB PARA LA
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Tabla 12

Matriz de involucrados.

Actores Intereses Problemas Recur sos, I ntereses Conflictos
Involucrados sobre €l Per cibidos mandatosy sobre e potenciales
problema capacidades proyecto
central
Agricultor Dosificar Productos de Establecer de Contar con  No tener una
correctame  baja calidad maneraprecisa unsistema  apreciacion
nte el por motivode  parae funcional y  adecuadade
liquido uninadecuado  equilibrio de de fécil costo-beneficio.
vital. suministrode  costo beneficio. manejo.
agua
Operario Disponer Desperdicio Conocimiento  Teneruna  Faltade
de innecesariode  basico con forma conocimiento
infformacié  agua. respecto al confiable técnico y
n proceso de deredizar  capacitacion
actualizada riego, el proceso  sobred
paraevitar predisposicion  deriego proceso de
falasenla en solucionar el con la riego.
dosificacio desperdiciode  dosificacio
n de agua. liquido vital. n adecuada
de agua.
Empresa Obtener Calidad de Adgilizar la Obtener Perdida de
Comercializadora una produccién comprade cosechasde ventas, por la
Productos cosechade productos mejor demoraenla
Agricolas baja agricolasy cadidadya  produccién por
calidady satisfacer la un costo despilfarro de
alto costo demanda del razonable recursos.
de mercado con
distribucio productos
n. agricolas.

Valvula Tener la Dosificacion Permitir €l paso Automatiza Dafios por
necesidad de agua deliquidovital  rlaapertura inobservancia
deun decierre de
persona vélvula
para
accionarla

Sembrios Suministro  Riego en Riego no Adecuado  Dependenciade
adecuado horario no adecuado proceso de  manipulacion
adecuado riego delasvaélvulas
por un operario
CON poco
conocimiento
técnico sobre el
sistema de
riego.
Empresadeagua Evitar € Costodeagua  Cobro por Optimizar En ciertos
potable desperdicio eselevado por  consumo del €l uso del lugares
de agua lano liquido vital agua depender
optimizacion 100% de la
del liquido disponibilidad
vital del servicio.

AUTOMATIZACION DEL PROCESO DE RIEGO AGRICOLA MEDIANTE UNA APLICACION WEB PARA LA

EMPRESA VAURAUS.NET DE LA CIUDAD DE QUITO.



C 1 E ‘an Eélisisis temc 22
Capitulo 111: Problemasy Objetivos
3.01 Arbol de Problemas
Afectactdn en costos
Reduccidnenla Encarecimiento Produccion de Recurso humann
cantidad deproducty | | del producto bajacalidad 10 optimizado
obtenido dela final
casecha
- & 1 .:
Las plantas son | | Elevaciondelos || Plantas afectadas Suh
afectadas por el || costes de por el figgo apravechamiento
- EXCESO 0 BSCE5ES | | produccidn inadecuado en delamano de
de agua horanios emrdnens ohta.
Inadecuada ='€['u$iﬁi:a-1:iﬁn.,dé.agm en el proceso deiego -agﬁmh-.
& A .
Proceso deficientede T ié
lncishen Planicacian Poca informacian |nte;ue;m3n|
?S o sobre horarios de POt an|e g
insuficiente. e pe.rsnna para
realizar el riega.
Inalecuads Baja contral en el
canacitacian
P proceso. Horarios no se Tnadecuada
entragana asignacion de
tiempa mano de oba.

Figura 2: Arbol de problemas.

El grafico describe factores que son incidentes para el desarrollo normal del proceso

deriego

AUTOMATIZACION DEL PROCESO DE RIEGO AGRICOLA MEDIANTE UNA APLICACION WEB PARA LA

EMPRESA VAURAUS.NET DE LA CIUDAD DE QUITO.



@ coivitvins “Gnalisisistemas 2

3.01.01 Anélisisdel Arbol de Problemas
Tomando en cuenta que el problema principal a solucionar es el no poseer un sistema
de riego automatizado alos productos agricolas producidos en laempresatienen
afectacion directa por la escases 0 exceso de liquido vital, de tal manera conllevaa
una cosecha con un costo beneficio desproporcionado con respecto ala utilidad que

se espera genera por la actividad agricola .Como resultado las siguientes causas:

Como el proceso se lo realiza de formamanual, existe lainfluencia del desperdicio
de agua por o tanto se halla dependencia para que un operario este pendiente de las

vavulas de riego.
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Figura 3: Arbol de problemas.

Conocimierts de Litervetiadnde
los horarios de teamp de obra
e manda ied
Heres At
Horarios de nego Mana de ohta
entrerados a asiglada
B adecuadam ente,

El grafico describe |os objetivos que deberan considerarse para que € proyecto sea

exitoso.
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3.02.01 Analisisdel Arbol de Objetivos
Dentro del andlisisdel arbol de objetivos establecemos la propuesta de automatizar
el proceso de riego agricola, megjorando en cierta medida el equilibrio entre costo y €l

beneficio.

Otro de los objetivos a concretarse es llevar a cabo un adecuado control de lade las
cosechas tanto en calidad como en su cantidad, con esto podemos tener una
informacion confiable, o que nos proporcionara mejor toma de decisiones para el

beneficio del grupo personas encargadas del cultivo.

3.03 Diagrama de Casos de Uso
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Figura 4. Gréfico de diagrama de casos de uso DCUO1.
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3.04 Diagrama de Caso de Realizacion
o

ENTREGA HORARIO HORARIO_RIEGO

(from sistema de riego) / / \ \

o/ \
@ @ Q \

1
—
FRM_HORARIO  \ERIFICAR HORARIO JORNADA

Figura 5. Gréafico de diagrama de casos de realizacion DCR0O01

Tabla 13

Diagrama de casos de realizacion entrega horario.

Nombre
Entrega horario

Identificador
DCRO1

Responsabilidades
Registrar el horario
Tipo
Sistema
Referencias
Casos de Uso DCUO01

Referencias
Requisitos RF006

PRECONDICIONES
Delnstancia

Ingresar datos correspondientes a un horario diurno y nocturno.

De Relacion

POSCONDICIONES

De Instancia

1.-Artivar el formulario de horario.

2.- ingresar datos de horario de horario.

3.- verificar el horario

4.-elegir lajornada
5.- guardar en la base de datos

De Relacion

1.-ingresar datos vélidos para lajornada establecida

SALIDASPANTALLA

Formulario de registro de horario, al guardar desplegar mensaje correspondiente al

almacenamiento en la base de datos.
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Figura 6: Gréfico de diagrama de casos de realizacion DCR002

Tabla 14

Diagrama de casos de realizacion entrega registro de humedad.

Nombre
Entrega registro de humedad

Identificador
DCRO02

Responsabilidades
Registrar la humedad

Tipo
Sistema

Referencias
Casos de Uso DCU01

Referencias

Requisitos RF004
PRECONDICIONES
Delnstancia

1.-Ingresar datos correspondientes a un registro de humedad aproximada.

De Relacion
POSCONDICIONES
De Instancia
1.-Artivar el formulario de humedad.
2.- ingresar datos de horario de humedad.
3.- verificar datos humedad
4- guardar en la base de datos
De Relacion
1.-ingresar datos vdlidos paralaregistro de humedad

SALIDASPANTALLA

Formulario de registro de registro de humedad, al guardar desplegar mensaje correspondiente al
almacenamiento en la base de datos.
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Figura 7: Gréfico de diagrama de casos de realizacion DCR003
Tabla 15

Diagrama de casos de realizacién ingreso al sistema.

Nombre

Ingreso al sistema
I dentificador

DCRO3
Responsabilida

des Acceso al sistema para manipulacién de vélvulas

Tipo

Sistema
Referencias
Casos de Uso DCU01
Referencias
Requisitos RF003
PRECONDICIONES
Delnstancia

1.-Ingresar datos correspondientes a un usuario y contrasefia.

De Relacién

POSCONDICIONES

Delnstancia

1.-Artivar el formulario de usuario.

2.- ingresar datos de horario de usuario.
3.- verificar datos de usuario
5.- guardar en la base de datos

De Relacién

1 -inaresar datos validos nara nara altentificacion de usiiario en @ sistema
SALIDASPANTALLA

Formulario de registro de usuario, al guardar desplegar mensaje correspondiente al
almacenamiento en la base de datos.
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Figura 8: Gréfico de diagrama de casos de realizacion DCR004

Tabla 16

Diagrama de casos de realizacion abrir valvula.

Nombre

Abrir valvula
Identificador

DCR04
Responsabilida

des Aperturade vavulas

Tipo

Sistema
Referencias
Casos de Uso DCU01
Referencias
Requisitos RF001
PRECONDICIONES
Delnstancia

Ingresar datos a opciones de apertura de valvula.

De Relacion

POSCONDICIONES

Delnstancia

1.-Artivar el formulario operacién vavula
2.- Activar laopcién de aperturade valvula.

De Relacion
1.-Ingresar datos validos de usuario de autentificacion paraingresar a esta opcion

SALIDASPANTALLA

Formulario de registro operacion vavulas, al guardar desplegar mensaje correspondiente al

estado de apertura de las valvulas.
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Figura 9: Gréfico de diagrama de casos de realizacion DCR005

Tabla 17

Diagrama de casos de realizacion cerrar valvula.

Nombre
Cerrar valvula

Identificador
DCRO05
Responsabilidades
Cerrar vélvula
Tipo
Sistema

Referencias
Casos de Uso DCU01

Referencias
Requisitos RF001

PRECONDICIONES
Delnstancia

Ingresar datos a opciones de apertura de valvula.

De Relacion

POSCONDICIONES

Delnstancia

1.-Artivar el formulario operacién vavulas.
2.- Activar la opcion de apertura de vélvulas.

De Relacién
1.-Ingresar datos validos de usuario de autentificacion paraingresar a esta opcion

SALIDASPANTALLA

Formulario de registro operacién vavulas, al guardar desplegar mensgje correspondiente al
estado delavévula

AUTOMATIZACION DEL PROCESO DE RIEGO AGRICOLA MEDIANTE UNA APLICACION WEB PARA LA
EMPRESA VAURAUS.NET DE LA CIUDAD DE QUITO.



CORBILTERAS fhalisisistemas 31

3.05 Diagrama de Secuencia de Sistema.
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Figura 10: Grafico de diagrama de casos de colaboracion DCCO001
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Figura 11: Gréfico de diagrama de casos de colaboraciéon DCCO002
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Figura 12: Gréfico de diagrama de casos de colaboracion DCCO03

Q O O

Datos guardados con exito :: VERIFICAR DATOS
- OPERADOR ERM_VALVULA

. VALVULAS

‘ activar formulario

=

ingresar valvula

Verificacion
aé

en la Base de Datos()

a verificar valvula
[
\

Figura 13: Grafico de diagrama de casos de colaboracion DCC004
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- VERIFICAR DATOS ~Empleado

- OPERADOR. datos guardados con exito :
FRM_EMPLEADO

activar formulario

mgresar informacion

ar en base de datos

_— s

‘ verificar informacién ﬁ
[b |
\ \

Figura 14: Gréfico de diagrama de casos de colaboraciéon DCC005
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3.06 Especificacion casos de uso

Tabla 18

Especificacion de casos de uso entrega de horario.

Caso de Uso
Entrega Horario
Identificado
r DCU001
CURSO TiPICO DE EVENTOS
Usuario

1. Elagréonomo entrega la informacion al

nnaradnr

2.- Agrénomo ingresa las opciones de
horario de riego

a- dia

b.- noche

3.-El operador verificalos horarios

4.- El operador almacena lainformacién en
un documento fisico.

CURSOS ALTERNATIVOS

Ninguno

Tabla 19

Sistema

1.-Despliegainterfaz de horario de riego

1.- ingresad horario.
a.- dia
b.- noche

3.-El sistema verifica estos horarios.

4.-Almacena lainformacién en una base de
datos.

Especificacion de casos de uso entrega registro humedad.

Caso de Uso
Registro de humedad
I dentificador
DCU001
CURSO TiPICO DE EVENTOS
Usuario

1.-El agronomo entrega lainformacién de
registro de humedad al operador.

2.-El operador verificalos datos de humedad

3.- El operador almacena la informacion en
un documento fisico.

CURSOS ALTERNATIVOS

Ninguno

Sistema

1.-Despliegainterfaz de registro de
humedad

2.-El sistema verifica estos datos de
humedad.
3.-Almacenalainformacién en una base de

datos.
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Tabla 20

Especificacion de casos de uso abrir valvula.

Caso de

Uso Abrir valvula

Identificado

r DCUO001
CURSO TiPICO DE EVENTOS
Usuario

1.-operador selecciona vavula

2.-El operador verifica estado de valvula.

3.- Operador activala aperturade la
vévula

CURSOS ALTERNATIVOS

Ninguno

Tabla 21

Sistema

1.-Despliegainterfaz apertura valvula

2.-El sistema verifica estado de vavula.

3.-Activalaapertura de lavavula.

Especificacion de casos de uso cerrar valvula.

Caso de

Uso Cerrar vdvula

Identificado

r DCUO001
CURSO TiPICO DE EVENTOS
Usuario

1.-operador selecciona vavula

2.-El operador verificaestado de vavula.

3.- Operador activala obturaciéon dela
vévula

CURSOS ALTERNATIVOS

Ninguno

Sistema

1.-Despliega interfaz obturar vélvula

2.-El sistema verifica estado de vavula.

3.-Activalaobturacion delavavula
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Tabla 22

Especificacion de casos de uso medicion humedad del suelo.

Medicién de la humedad del suelo

Creado por:

Fecha de Creacion:

I dentificador:
Tipo de Requerimiento
Datos de Entrada:

Descripcion:

Datos de Salida:

Resultados Esperados:

Origen:

Dirigido a

Prioridad:

Requeri mientos asociados:

ESPECIFICACION

Precondiciones:

Poscondiciones

Criterios de Aceptacion:

Andlisis
Jonathan Dutan Actualizado por:
20/11/2014 Fechade 21/11/2014
Actualizacion:
RFO03
Critico Tipo de Requerimiento  Funcional

Datos obtenidos a través de sensores

Seredizaralalecturarelativa de la humedad del suelo mediante
sensores

Humedad relativa del suelo.

Obtener de la manera mas acertada posible la humedad existente
en €l suglo.

Administrador
Operador
Empleados

4

RF002

3. Disponer de sensores de humedad compatibles.

4. Elsensor debe estar colocado de acorde a lo que su
manual de operacién lo indique.

2. Ninguna.

Permite la obtencion de lahumedad aproximada en el suelo.
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Capitulo 1V: Andlisisde alternativas
4,01 Matrizde Andlisisde Alternativas
Tabla 23
Especificacion de Matriz de anélisis de alternativas.
Matriz de andlisis de alternativas
Objetivos Impactos  Factibilidad Factibilidad Factibilidad Total Categorias
sobre el técnica financiera Social
propdsito
Suministro 4 4 3 4 15 Alta
adecuado de
aguaa
plantas
Reduccién 4 4 4 4 16 Alta
de costes de
produccion
Horarios 4 4 4 4 16 Alta
adecuados
en plantas
Eficienciade 3 3 4 4 14 Media Alta
la mano de
obra
TOTAL 15 15 15 16 61
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Tabla 24

Especificacion de impacto de objetivos Suministro adecuado de agua a plantas.

Factibilidad de Impacto en Impacto Sostenibilidad Total
lograrse género ambiental
Losbeneficios  Incrementala  Evitar € Fortalece el uso
son mayores alos participacion  desperdicio adecuado del
costos de lamujer del agua. agua
Cuentacon Incrementa el Mejoramiento en 36
financiamiento nivel de larentabilidad puntos
ingreso de las
mujeres
Existe tecnologia Incrementa el
adecuada para su nivel
realizacion educacion de
la mujer
12 puntos 12 puntos 4 8 puntos
puntos

Suminist
ro
adecuado
deaguaa
plantas

Nota:
Alta=4
Media=2

Baa=1
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Tabla 25

Especificacion de impacto de objetivos Reduccion de costes de produccion.

Factibilidad de  Impacto en Impacto Sostenibilidad Total
lograrse género ambiental

Los beneficios Indistinto Mejoramiento
Son mayores a en la rentabilidad
los costos

Cuenta con 28
financiamiento puntos

Existe
tecnologia
adecuada para
su realizacion

12 puntos 4 puntos 8 puntos

Reduccion de
costes de
produccion

Nota:
Alta=4
Media=2

Baa=1
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Tabla 26

Especificacion de impacto de objetivos horario adecuado a plantas.

Factibilida Impactoen Impacto Sosteni Total
dde género ambiental bilidad
lograrse
Existe Es Evitar Fortalece e
tecnologia  indistinto cosechas horario
adecuada echadas a adecuado
parasu perder para el
realizacion riego
Mayor 20
rentabilida puntos
d por evitar
que las
cosechas
echadas a
perder
4 4 4 8
puntos puntos puntos puntos

Horarios
adecuados
en plantas

Nota:
Alta=4
Media=2

Baa=1
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Tabla 27

Especificacion de impacto de objetivos eficiencia de mano de obra.

Factibilidad de Impacto en I mpacto Sostenibilidad Total
lograrse género ambiental
Los Indistinto Disminuir Mejoramiento
beneficios son el contacto en larentabilidad
mayores alos de lamano
costos de obra con
la cosecha
Cuentacon Empleo dela 28
financiamiento mano de obra de puntos
mejor maneja
Optimizar €l
recurso humano
8 puntos 4 puntos 4 puntos 12 puntos
Eficiencia
de lamano
de obra
Nota:
Alta=4
Media= 2
Baa=1

4.03 Estandares para € Disefio de Clases

Tabla 28
Disefio de clases.

Nombre
Clase
Atributos
Métodos
Primary key
Relacionesde 1 aN

Dependencias o instancias
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INETITU T« T,
LB 1 0
TBL_SENSOR TBL_VALVULA MO AR ANIENT O
id_codigo @sval_codigo [@Bdep codigo |
sen_nombre E¥val_nombre dep_nombre
sen_dato_entrada E¥val_activado dep_observacion
sen_estado E¥val_abierto dep_esta do“a':
sen_observacion E¥val_cerrado —
@kval_estado
_ -
®crear() & wal_obsenvacion ,'rﬁg:i’ﬁ(garo
®modificar() waliminar()
®eliminar() “wcrear()
L %modificar() 1n T
1.n “eliminar ()
1.n
[ TBL PLANTA © | TBL_EMPRESA TBL CARGO
Pl nomire Demp_codigo Spcar_codigo
pla_humedad 1 = TR Scar_nombre
la_observacion emp_telefono 1 & car_observacion
pla semp_direccion ~
pla_estado Ewemp_ruc Sscar_estado
la_siembra | >
|Jeplasiembra |, , Gsemp_estado ®crear()
wcrear() 1 | &¥emp_observacion 1 @modificar()
Wmodificar() Wcrear() “Freleiminar()
®eliminar () “Hmodificar() 1
I . “eleminar ()
J 1 “Wwopname2() 1
TBL_HORARIO TBL_EMPLEADO
Ehor_codigo emp_codigo 1.n
ihor_nombre emp_nombre
&hor_inicio 1.n emp_apellido
Spname2 emp_cedula
emp_direccion
“crear() emp_telefono
“%modificar() emp_login
#eliminar () emp_contrasefia
emp_estado
®crear()
“®modificar()
®eliminar()
“®opname2()
Fi 15: Gréfico de diagramaldgico
4.05 Modelo L ogico - Fisico
SENSOR
+ SEN CODIGO ot
+ SEN_NOMBRE  java.lang.String
+ SEN_DATO_ENTRADA : double VALVULA
+ SEN_ESTADO * java lang Sting + VAL CODIGO i
+ SEN_OBSERVACION  : java.lang.String + VAL_NOMBRE java.lang.Sting
+ Operation 10 :int + VAL_ACTIVADO javalang.Stiing
+ VAL_ABIERTO java.util.Date
+ VAL_CERRADO java.util.Date
+ VAL_ESTADO javalang.Sting
+ VAL_OBSERVACION :java.lang.String
+ Operation_1 :int
PLANTA
+ PLAN CODIGO it EMPRESA
+ PLA_NOMBRE Java lang Sting + EMP_CODIGO it
+ PLA_HUMEDAD_REQUERIDA : double  EMP_NOMBRE vl DEPARTAMENTO
+ PLA_OBSERVACION java.lang.String + EMP_TELEFONO java.lang.Stiing + DEP_CODIGO ot
+ PLAESTADO java lang Sting + EMP_DIRECCION  : javalang.Sting | |+ DEP_NOMBRE java.lang.Stiing
+ PLA_FECHA_SIEMBRA java.util.Date + EMP_RUC java.lang.Sting + DEP_OBSERVACION :java.lang.Sting
+ Operation_1( :int + EMP_OBSERVACION :java.lang.String + DEP_ESTADO java.lang.String
= + EMP_ESTADO javalang.sting + Operation_1 () : int
+ Operation_10 :int
HORARIO_RIEGO
+ HOR CODIGO it EMPLEADO
+ HOR_NOMBRE java.lang.String + EMPL_CODIGO int
+ HOR_INICIO java.util.Date + EMPL_NOMBRE java.lang.String
+ HOR_HASTA  java.util.Date + EMPL_APELLIDO javalang.String
+ HOR_ESTADO java.lang.String + EMPL_CEDULA * java.lang.String
+ HOR_OBSERVACION : java.lang.String + EMPL_DIRECCION java.lang.String
+ Operation_1 0 :int + EMPL_TELEFONO  :java.lang.String CARGO
+ EMPL_CELULAR java.lang.String n A
+ EMPL_ Il java.lang.String + CAR_CODIGO
+ EMPL_OBSERVACION :java.lang.String M Eﬁs—gﬁ!::\iao“ ;j::: :::g’zglgg
+ EMPL_ESTADO java.lang.String + CAR_ESTADO el aetan
+ EMPL_ENTRADA + java.util.Date L J 9-5tring
+ EMPL_SALIDA  java.util.Date + Operation_1 ()
+ EMPL_LOGIN int
+ EMPL_CONTRASENA :int
+ Operation_1 () : int

Figura 16: Gréfico de diagramafisico.
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4.06 Diagrama de Componentes

sistema de automatizacion riego

i >$

control y
analisis

frm
identificaciéon

Y v

rutinas de

conexion de datos

acceso a base

base de datos

Figura 17: Grafico de diagrama de componentes.

4.07 Diagramas de Estrategias

Meporar la relacion de costo beneficio

Distrbucion adecuada del recorso idrico en
El proceso de riezo agricola.

Sumnistry adecuado de aguaa slentas Reduccion de costes de produceioa Horarios adetuados anplantas

Eficencia de la mano de cbra.

Obtener mejor mejor. products Aprovecharel recurso hidnico Evitar que las plantzs sean afectadss
Evttar el desperdici de agna. Disponible porua horario de riege inadecuado
Evttar que les plantas seanafectadas Pérdida de cosechas por madetuads | | Informar de los horerios de riege segin
porla incorrecta dostficaciondeagua | Summistro de azua, ¢l tipo de planta

Figura 18: Gréfico de diagrama de estrategias.

Evitar el uso ecarente de ba mano
De obra en el proceso dz riego
Optimizar el tempo de atpleado
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4.08 Matriz de Marco L ogico.

Tabla 29

Matriz de marco légico.

Resumen narrativo

Fin del proyecto

Se establece una
Mmejora con respecto a
la cantidad de agua
utilizada

Proposito
Automatizacion del
proceso de riego
agricola

Componentes
1. Operador
2.Sensores
3.Electrovalvula
4.Sembrio

Actividades
Capacitar al personal
involucrado sobre la
automatizacion de
riego agricola

Indicadores

El desperdicio de
liquido vital
disminuye

Disminuye la
necesidad de
manipulacion fisica
delavavuladeriego

El sembrio se
beneficia de proceso
automatizado de

riego

Se enfocaen la
reduccién de costes
en los componentes
que incorporara el
proyecto.

Mediosde
Verificacion

Las estadisticas del
flujo de agua utilizado
notifican que se ha
reducido

El ingreso al sistema se
ha incrementado desde
gue seimplanta

Mejoraen lacalidad
del producto cosechado

Estadisticas de gastos y
perdidas que involucra
larealizacion del riego
de manerano
automatizada

Supuestos

Tener acceso al

liquido vital

Componentes
electrénicos en buen
estado

El mantenimiento y
reconfiguracion de
los componentes
€lectronicos.
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4.09 Vistas Arquitectonicas

4.09.01 Vista L ogica

Mawegador
. Fredeterm inado

Flianfas m Eztacion de
Eeticidn de antradads alida trabajn
T g ~
s ql
Senidar Aplicacion Wlerb
wel | ~f-—————-qd=odephp]

Cantral de Librarias FPHP
Fersitencia |77 """7~

Figura 19: Vistalogica. Componentesdel sistema.

4.09.02 Vista Fisica

Clignte SERMIOR DEAPLICACIONES SERMDO R DEBASE DE DATOS

INIER M MELLULILS

s

PROCEDMIENTOS
AR ENALLS

Figura 20: VistaFisica. Componentesde lavistafisicadel sistema.
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Andlisis.

El diagrama de pagquetes muestra como € sistema esta dividido en agrupaciones
|6gi cas mostrando | as dependencias entre esas agrupaciones, ademas estan
organizados para aumentar la coherencia interna de cada paquete para brindar

un mejor entendimiento.

4.01.03. Vistadedesarrollo

PRESENTACION ADMINISTRADOR
- Login
Evaluacion
—‘ BASE DE DATOS
Recuperacion de Cuentas de Usuario
Reportes

ACCESSO ADATOS

Procedimientos Amacenados

]

Librerias PHP

Figura 21: Vista Desarrollo. Muestrala vista de desarrollo del sistema.
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4.09.04 Vista de Procesos

Entrega de horarios Aplicar
De riego horario

Verificar la especie de

planta

Cerrar
vahlvula

Verificar horario
diurno o nocturno

Verificar la humedad
del suela

Figura 22: Vistade procesos. Vistade procesos del sistema
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Capitulo V: Propuesta

5.01 Especificacion de estandar es de programacion

Dentro del desarrollo de la programacion se implementar diferentes tipos de objetos los
cuales se los manejara con la siguiente nomenclatura que se lo detalla a continuacion.
La siguiente tabla muestra los estdndares de programaci én aplicados.

Tabla 30

Objetos para Ejecucion

Tipo de Objeto Extension
Documento HTML html
Archivo Include .inc
Java Server Pages Jsp
Clase Java .Class
Libreria de clases empaquetadas Jjaro.zip
Java Scrips Js
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Tabla 31

Objetos Multimedia

Tipo de Objeto Extension
Imégenes JPG Jpg
Iméagenes GIF gif
Archivos MIF .mif
Archivos de audio .aud
Archivosflash .Swf

Tabla 32

Objetos Fuentes
Tipo de Objeto Extension
Caodigo Java Jjava
Codigo XML Xml
Codigo PHP .php
Archivo de propiedades .properties
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5.02 Disefio deInterfacesde Usuario

' HIC 3 DF S261H
« G| 2 1S2ARET Vdiirga NS ARIndreply

ENTRAR

Figura 23: Interfaz de ingreso. Esta figura muestra el ingreso del usuario al sistema.
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Lo O 152058 0mispe Db e A el lepl i =

B 2 -venid:

PLANTA

ta EMFPRESA MOMBRE | HUMEDAD OB3ERVACION | ESTAOD FECHA SIEMBRA

Crezsperzo ol U0 e eniede e

ERE B TR
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»
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Figura 24: Interfaz de trabgjo. En esta figura se puede visualizar €l listado de las

plantas registradas en € sistema.
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Figura 25: Interfaz de registro de plantas. Estafigura muestralainterfaz parael

registro de plantas en el sistema.
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Figura 26: Interfaz listado de empleados. Esta figura muestra lainterfaz que

visualizala persona encargada del sistema.
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Figura 27: Interfaz de monitoreo de los sensores. Estafigura muestralainterfaz que

visualiza el empleado parallevar a cabo el monitoreo.

5.03 Especificacion de pruebas de unidad

Para el ingreso a sistema setiene que validar con autentificaciones del usuario previamente
registrado en e sistema.

Puesto que la propuesta es una integracion de software y hardware se realizalas pruebas en
ese sentido, ya que lainformacion guardada en la base de datos es utilizada para la gjecucion
fisicade lavavula de paso de liquido vital.

L os sensores gque se denominaran de datos de entrada son 1os encargados de recol ectar
informacion para posteriormente ser interpretada por € sistema para posteriormente ser

guardada en la base de datos.
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Tabla 33
Especificacion de pruebas de Unidad

| dentificador de la Prueba: PRBUOO1

Método a Probar: Ingreso al sistema

Objetivo de la Prueba: Verificar el ingreso del usuario en el sistema.

Datos de Entrada:

Informacién requerida por seguridad.

Resultado Esperado:

El usuario puede acceder de forma seguraal sistema

Comentarios:

Tener unainterfaz seguray amigable generando confianzaen € sistema
Tabla 34
Especificacion de pruebas de Unidad

| dentificador de la Prueba: PRBUO002

Método a Probar: Ingreso al sistema

Objetivo de la Prueba: Verificar el correcto registro de lainformacion a momento

de ingreso de datos por parte del administrador.
Datos de Entrada:
Datos personales de |os empleados.
Resultado Esperado:
Considerar unainterfaz amigable y segura para que |los datos sean confiables.
Comentarios:

Mantener un servicio seguro y confiable parael correcto funcionamiento del sistema.
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Tabla 35
Especificacion de pruebas de Unidad
| dentificador de la Prueba: PRBUOO3
Método a Probar: Evaluaciones
Objetivo de la Prueba: Verificar laeficienciaa momento en que los empleados y

clientes realicen la evaluacion.
Datos de Entrada:
Empleados puedan seleccionar las evaluaciones como las personas a evaluar.
Resultado Esperado:
Considerar unainterfaz amigable y segura para que |os datos sean confiables.
Comentarios:

Que el usuario tenga plena confianza en lainterfaz del sistema.

Tabla 36

Especificacion de pruebas de Unidad

| dentificador de la Prueba: PRBU004

Método a Probar: Envio de evaluacion.

Objetivo de la Prueba: Verificar el estado de la plantacién.
Datos de Entrada:

I nformacién generado por |os sensores
Resultado Esperado:

Verificar la situacion de la plantacion.
Comentarios:

Que el usuario tenga plena confianza en lainterfaz del sistema.
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Tabla 37

Especificacion de pruebas de Unidad

Identificador de la Prueba: PRBUO05
Método a Probar: Generacion de reportes.
Objetivo de la Prueba: Verificar la eficiencia de |os datos ingresados con la

informacion necesaria para que €l sistema genere informes
Datos de Entrada:
Datos de |as solicitudes aprobados.
Resultado Esperado:
Que se genere € reporte con lainformacion generada por |os sensores.
Comentarios:

El sistema debe presentar datos fiables

5.04 Especificacion de pruebas de aceptacion

L as pruebas de aceptacion se han asociado con muchas definiciones diferentes. Las
pruebas de aceptacion es mas sobre como comprobar gque e sistema en desarrollo
cumple los requisitos del usuario y reducir el nimero de errores en € codigo.
Posteriormente a la capacitacion que se brindara para €l uso adecuado del sistema se
el usuario final podra obtener de mejor manera el provecho que € sistemale
brindaré

Las pruebas de aceptaci on solo funcionan con la compatibilidad del cliente, para
ayudar a definir los criterios. El cliente, junto con todos |os miembros del equipo de

desarrollo debe unirse paradefinir el sistema en términos de una serie de probar
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"escenarios’ en los cuales los sensores implementados en |a propuesta entreguen
unainformacioén fiable paralatoma de decisiones.

En base a esto podemos especificar |as siguientes pruebas:

Tabla 38

Especificacion de pruebas de Aceptacion

| dentificador de la Prueba: PRBA001

Caso de Uso: Ingreso al sistema

Tipo de Usuario: Administrador - Empleado.

Objetivo de la Prueba: Verificar el correcto funcionamiento y validaciones para
el sistema.

Secuencia de eventos:

Ingresar al sistema
Ingresar datos como(Usuario, Clave)

Resultados Esperados:

El usuario ingrese con total normalidad

Comentarios:

Obtener los mejores resultados para que €l sistema sea seguro.

Estado: Aceptado

AUTOMATIZACION DEL PROCESO DE RIEGO AGRICOLA MEDIANTE UNA APLICACION WEB PARA LA
EMPRESA VAURAUS.NET DE LA CIUDAD DE QUITO.



@ CORBILTERAS “ahalisisistemas ¥

Tabla 39

Especificacion de pruebas de Aceptacion

Identificador de la Prueba: PRBA002

Caso de Uso: Seleccidon de Evaluacion.

Tipo de Usuario: Administrador - Empleado.

Objetivo de la Prueba: Verificar el correcto funcionamiento y validaciones para
el sistema.

Secuencia de eventos:

Ingresar al sistema
Seleccionar las evaluaciones

Resultados Esperados:

Que el empleado pueda seleccionar la eval uacion correspondiente con total facilidad.

Comentarios:

Obtener los mejores resultados para que € sistema sea seguro.

Estado: Aceptado
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Tabla 40

Especificacion de pruebas de Aceptacion

Identificador de la Prueba: PRBA003

Caso de Uso: Realizacién dela Evaluacion

Tipo de Usuario: Empleado.

Objetivo de la Prueba: Verificar el correcto funcionamiento y validaciones para
el sistema.

Secuencia de eventos:

Ingresar al sistema
Seleccionar las evaluaciones
Rendir la evaluacion
Generar reporte

Resultados Esperados:

El empleado rinde las eval uaciones con total normalidad.

Comentarios:

Obtener los mejores resultados para que €l sistema sea seguro.

Estado: Aceptado
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Tabla 41

Especificacion de pruebas de Aceptacion

Identificador de la Prueba:

Caso de Uso:

Tipo de Usuario:

Objetivo de la Prueba:

Secuencia de eventos:

Ingresar al sistema
Verificacion de las evaluaciones
Generara reporte estadistico

Resultados Esperados:

PRBAO004

Generacion de Reportes.

Administrador - Empleado.

Verificar el correcto funcionamiento y validaciones para

el sistema

El empleado ingresa con total normalidad.

Comentarios:

Obtener los mejores resultados para que €l sistema sea seguro.

Estado: Aceptado

AUTOMATIZACION DEL PROCESO DERI

EGO AGRICOLA MEDIANTE UNA APLICACION WEB PARA LA

EMPRESA VAURAUS.NET DE LA CIUDAD DE QUITO.



EORBILTERR” “anaisisisiemas

5.05 Especificacion de pruebas de carga
Tabla 42

Especificacion de pruebas de carga

Identificador de la Prueba: PRBCO001
Tipo de Prueba: Desempefio del sistemacon un determinado nimero de

usuarios conectados a mismo tiempo.

Objetivo de la Prueba: Analizar el comportamiento del sistema con un el maximo

de usuarios conectados al sistema en linea.

Descripcion:

Se utiliza el programa “LoadUl”, para las pruebas debidas.
Numero de Hilos: 12
Periodo de Tiempo: 15seg

Contador de Bucle: 1

Resultados Esperados:

Determinar €l nimero de usuarios que pueden estar conectados al sistema al mismo tiempo.

Comentarios:

Con los datos ingresados en €l sistema mostrara un limite de usuarios permitidos.
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Tabla 43
Especificacion de pruebas de carga
| dentificador de la Prueba: PRBC002
Tipo de Prueba: Desempefio del sistema con subida maxima de informacion.
Objetivo de la Prueba: Determinar €l tiempo de respuesta del sistema con el manejo

delos sensores.
Descripcion:
Numero de Hilos: 25
Periodo de Tiempo: 30seg
Contador de Bucle: 5
Resultados Esperados:
Conocer la cantidad de informacion que se puede subir.
Comentarios:
La cantidad de informacion subida se encuentra en el Iimite especificado sin dar problema alguno

al sistema

5.06. Configuraciéon del Ambiente minima/ideal

MemoriaRAM: 512

Tipo de Sistema Operativo: 32 / 64bits

Procesador: 1,2GHz o Superior

Disco Duro: 8gb

Sistema Operativo: Linux en su variante Raspbian
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Capitulo VI: Aspectos Administrativos
6.01 Recur sos
Dentro de los aspectos administrativos se especifica los diferentes tipos de recursos y

el tiempo empleado para € desarrollo del proyecto.

6.01.01 Recursos Humanos
La administracion de recursos humanos comprende al personal encargado dde
manipular y administrar €l aplicativo, e cumplira con laresponsabilidad de llevar a

cabo € funcionamiento del aplicativo:

Tabla44
Recur sos humanos

Responsable del proyecto.
Gerente de la empresa.
Agricultor.

Operador.

6.01.02 Recurso Material
Dentro del material a utilizarse parallevar a cabo la correcta gjecucion del proyecto

esta e hardware, tales como:

Tabla 45

Recurso material

Router
Cable dered
Plantas de pruebra

Tierra para macetas
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6.01.03 Recur so Tecnoldgico

Tabla 46

Recurso Tecnol 6gico

Raspberry pi

Arduino mega 1.

Agricultor.

Operador.

electrovdvula

Internet

Sensor de temperatura ambiental

Sensores de humedad

Para el desarrollo de la aplicacion e lenguaje de programacion utilizado es Php, con

librerias de bootstrap, que basicamente se utilizé para el disefio (Frontend).

L a base de datos es gestionada en MySQL , modelada en MySQL Workbench, y sus

diagramas estan realizados en StartUML.
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6.02 Presupuesto

Tabla 47
Presupuesto
RECURSO VALOR UNITARIO VALOR TOTAL
Proyecto(Seminario, tutorias) 741.44
I mpresiones B/N 0.10 40.00
Impresionesa Color 0.30 30.00
I nternet 120.00
Alimentacion 3.00 45.00
Transporte 0.25 40.00
Anillado y Estampado 50.00
Otros Gastos 220.00
Raspberry Pi b+ 85.00
Arduino Mega Uno 75.00
Sensor de humedad suelo 2 40
Sensor de humedad vy 1 20
temperatura del ambiente
Electrovélvula 26
VALOR TOTAL 1532.44

Nota: Se describe €l costo total del desarrollo del sistema.
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6.03 Cronograma
Se proyecta todas | as actividades con su respectiva duracion realizada para el

desarrollo del sistema.

Se detalla el desarrollo de laaplicacion y e tiempo que tomaria en Microsoft Project

2013.
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Figura 28: Cronogramadel desarrollo del sistema.
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Capitulo VII: Conclusionesy recomendaciones

A. Conclusiones.

Al culminar € proyecto sobre el disefio e implementacion de un sistema para
mejorar €l proceso de riego agricola parala empresa Vauraus.net ciudad de Quito,
2015 se puede afirmar que los objetivos planteados a inicio del desarrollo del

proyecto fueron cumplidos de manera satisfactoria.

El disefio modular que tiene e sistema facilita la administracion, entendimiento del
mismo haciendo més facil laampliacién eir adicionando componentes sensores ala
propuestainicial € disefio multiplataforma que se integre facilmente a cualquier S.O

que admita un servidor Apachey MySQL.

Se obtiene optimizala distribucion de agua en los sembrios.

Recomendaciones

Para €l correcto desempefio del sistema de riego se debe realizar mantenimientos a

|os sensores.

Antes de empezar la utilizacion del sistema automatizado de riego es necesario leer

el instructivo que se adjunta como anexo.

Laforma de distribucién de agualo realiza con electrovalvula de igual manera se

debe revisar de manera periédica que no haya corrosion o fisuran en € componente.
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ANEXOS
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A.01 Manual deinstalacién
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1. Introduccién

El presente manual muestralos pasos a seguir paradar uso y administrar de forma
correcta anivel de administrador y usuario €l sistema de riego agricola de tal

forma de manera adecuada para obtener el mejor desempefio del sistema.

2. Requerimientos

L as recomendaciones de hardware estan implementadas en dos partes tanto

en opciones minimas y optimas de funcionamiento.

2.01 Requerimientos minimos
En cuanto a una PC

Hardware

Procesador: Intel Atom 1.3.

Memoria Ram: 512 GB.

Espacio en disco duro: 6 Gb libres son suficientes para alojar archivos
temporales y reportes, ademas para instal acion de navegadores Web.

Pantalla de 17 pulgadas para una buena visualizacion.

Softwar e

Sistema operativo: Windows vista o superior o Linux en su distribucién basada en

debian.

Navegador Web: Firefox o Google Chrome

2.02 Requerimientos recomendados

L os requerimientos recomendados listados a continuacion determinaran un buen

funcionamiento del sistema, tanto como en la gjecucion del mismo y en los
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procesos que realiza.

Hardware

Procesador: Intel Dual Core de 2GHz.

MemoriaRAM: 2 Gb.

Disco Duro: 50 Gb de memoria libre son suficientes para alojar archivos
temporales y reportes, ademas para instal acion de navegadores Web.

Pantalla de 17 pulgadas para una buena visualizacion.

Softwar e

Sistema operativo: Windows 7 o superior, Linux en cualquier distribucion basada en
Debian.
Navegador Web: Firefox o Google Chrome.

3. Instalacion de Aplicaciones

Ambiente Linux

3.01. Instalacion de apache, mysqgl, php

Instalacion de Apache y php

Lo primero que haremos sera crear y dar permisos a grupo que usa apache por

defecto.
sudo addgroup www-data

sudo usermod -a -G www-data

Hacemos un update de los repositorios y procedemos ainstalar Apachey PHP:

sudo apt-get update
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sudo apt-get install apache2 php5 libapache2-mod-php5
Reiniciamos Apache:
sudo /etc/init.d/apache2 restart

Instalacion y configuracion de MySQL y PHPMyAdmin
Unavez hemosinstalado Apache y php, procedemos ainstalar MySQL y
PHPMyAdmin. El primer paso que se realizara sera activar nuestrainterfaz |oopback

yaque s no lo hacemos nos dara un error a instalar MySQL
sudo ifup lo

Seguidamente procedemos ainstalar MySQL y PHPMyAdmin:

sudo apt-get install mysgl-server mysgl-client php5-mysgl phpmyadmin

Al instalarse nos aparecera una pantalla de configuracién preguntando la contrasefia

gue queremos usar. Tras esto afladimos en € archivo:

sudo nano /etc/php5/apache2/php.ini

Antes delalinea “Dynamics Extensions”:

extension=mysgl.so

Tras esto escribimos | os siguientes comandos:

sudo In -s/etc/phpmyadmin/apache.conf

/etc/apache2/conf.d/phpmyadmin.conf
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sudo /etc/init.d/apache2 reload
Unavez estatodo instalado probamos que todo funciona perfectamente, paraello
creamos un archivo en la ruta/var/www [lamado testphp.php incluyendo la siguiente

funcion:

<?php phpinfo(); 2>
Por ultimo introducimos en el navegador lasiguiente
direccion 192.168.xx.xx/testphp.php. Si nos aparece informacion sobre php es que
todo ha salido bien y que yatenemos instalado nuestro servidor web. Si queremos
abrir PHPMyAdmin escribimos la siguiente

direccion 192.168.xx.xx/phpmyadmin.php.

tem Linux barrypi3.6.11+ #474 PREEMPT Thu Jun 13 17:14:42 BST 2013 ammél
aspbairyp
T 2MAITRE 4R

Surver AP Apacte 2.0 Hmden
Wirtuz! disabled

Configuration (etcphpSapache?

Loaded feiciphpSapacheliphpin

Figura 29: Verificacion de lainstalacion del servidor web

Lo Unico que falta para hacer funcionar e phpmyadmin es agregar a final del

archivo
/etc/apache2/apache2.conf

Utilizar lainstruccion

Include /etc/phpmyadmin/apache.conf
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posteriormente

/etc/init.d/apache2 restart
Ladireccion del Raspberry seria

http://your .raspberrypi.domain/phpmyadmin
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A.02 Manual deusuario
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Iniciar Aplicacion

P onconsson NN

€ - C [1192.1681.12/riego V2 NWISTASS

Figura 30: Barra de direcciones del navegador. La presente imagen muestra como

acceder al sistemadesde el navegador.

Barradedirecciones
Para ingresar a sistema debemos abrir cualquier navegador y escribir en la barra
de direcciones laurl de donde estéa alojado €l sistema.

Pantalla Principal

2 TELIERT AN o 15T A F =

Figura3l: Inicio del sistema. La presente imagen muestracomo seiniciauna

vez sé que se hayaingresado la direccion en el navegador.
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Unavez iniciado € sistema se podra apreciar la siguiente interfaz que es la pantalla
principal del sistema desde donde podremos acceder alas distintas opciones que este
posee en € cual se debeingresar el usuario y la contrasefia del empleado.

Opcidén Realizado por:

Esta opcion nos permite ingresar a una pagina donde se tendra datos informativos

de la persona que desarroll6 € sistema.

Figura 32: Seccion informativa de la aplicacion

Opcidén Login

Esta opcion nos permitiraingresar ala pagina de autentificacién donde tendremos

que estar registrados para poder acceder ala parte administrativa del sistema,

colocando las credencial es previamente creadas.
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Inicio de Sesién
Formulario de autentificacion

Unavez que se haya selecciono laopcion Login, estano re direccionaraala
siguiente pagina donde se muestra a continuacion lo siguientes controles:

ENTHAR

Figura33: Seccion Login.

Campo deusuario

En este campo se tendra que ingresar €l nombre de usuario, € cual sele
proporcionaal administrador del sistema en € momento que seredliza el
respectivo registro.

Campo de contrasefia

En este campo se tendra que ingresar |a contrasefia de usuario, la cua proporciona
el administrador del sistemaen e momento del registro.

Boton entrar

Unavez llenados |os campos anteriores se debe dar clic en este boton para que nos
re direccione ala pagina de administracion del sistema. Cabe recalcar que
dependiendo de los privilegios que tenga € usuario se podrd acceder ala

administracion del sistema en dos formas que se describen a continuacion:
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R

Figura34: Barra de men.

En el menu se tiene a disposicion las opciones

Inicio: El cual muestralainformacion del usuario ingresado y € cuadro de
monitoreo general.

Monitoreo: Permite ver |os datos traidos desde | os sensores conectados a sistema

para su monitoreo parcial o general.
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Figura35: Monitoreo de humedad y temperatura ambiental .

Mantenimientos: nos permite buscar crear, modificar, eliminar, ingresar, nuevos
registros.
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Mantenimientos. Nos permite crear editar, buscar, eliminar registros.

E TS

Figura36: Mantenimientos.

Ingreso de empleado: Se deben los siguientes campos pararegistrar.
Los parametros de ingreso se refieren alos datos que personales de la persona que

se deseeingresar en € sistema.
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Figura37: Ingreso de empleados.
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Informes: se puede obtener informes de | os registros que nos provee los e ementos
el ectrénicos.

Vévula

Temperatura

Humedad

Biz-wcqzo
EMPLEADO e -t

T

Figura38: Seccidn de informes.

Configuracion: se parametrizalas opciones del usuario para el acceso en € sistema

Bilz “wEnlilz

Figura39: Seccion de configuracion

L ogOut: Permite salir del sistema.

Figurad0: Seccion salida del sistema.
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A.03. Manual Técnico

AUTOMATIZACION DEL PROCESO DE RIEGO AGRICOLA MEDIANTE UNA APLICACION WEB PARA LA
EMPRESA VAURAUS.NET DE LA CIUDAD DE QUITO.



@ CORDILLERA™” Tanlisisistemas o

indice
Titulo Pagina
INEFOTUCCION. .. oottt e e e et e e e e e e e 85
L@ 0] =1 Y 85
CONEENIAOD. .. et e e e e e e e 85
Desarrollo de lainterfaz principal del sistema............cccovvivviiiiiiiennn. 85
Desarrollo del template usado en el sistema.............cccvevivviniiiiiii i, 86
CONLrOl 0B USUANIOS ...+ et e vt e e e et et et e et e e e eas 87
(@010 oo 1= (o L1 1o 88

Clase encargada de enviar |os datos recol ectados por 10s sensores

(4= 0 1=: 5 (o T o o o A 89
COIgO PYENON. .. .. e e e e 89
Scripde labase de datos. .. .......vuiiniie i 91

AUTOMATIZACION DEL PROCESO DE RIEGO AGRICOLA MEDIANTE UNA APLICACION WEB PARA LA
EMPRESA VAURAUS.NET DE LA CIUDAD DE QUITO.



'@—" “CORDILLERA™ @éhsms’remos 85

INTRODUCCION

Lafinalidad de este manual técnico eslade proporcionar al lector lalégicacon la
gue se desarroll6 la aplicacion, la cual se sebe que es propia de cada programador,
por |os que se considera necesario ser documentada.

OBJETIVO

Proporcionar una guia para el lector, del desarrollo de interfaz y también de lalégica
con laque el sistema funciona.

CONTENIDO:

Desarrollo delainterfaz principal del sistema.

Herramienta Utilizada: Css3

«

C s BE e e VeSS STAR el2p p i =

Figura 41: Seccién presentacion.
En la presente imagen se puede observar lainterfaz principa del sistema, cabe
destacar que esta pagina es totalmente independiente. El codigo mostrado abajo es €

gue pertenece ala estructura de los menus de la pagina principal .

Desarrollo del templete usado en el sistema.
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El template no es més que la parte visible de doto el sistemaweb asi como € color
de fondo, forma de botones, etc. Pero ademas de ser |a parte visible esta puede ser
utilizada en todas |a paginas del sistemadetal formaque s se desearealizar algin

cambio solo seredlizaen € template y los cambios surtirén efecto en todas la

paginas que lo estan usando.

= C' [11921681.12/rieqc W2 AMISTAS vhomephp

Bienvenido:

Figura42: Estilos Css3.
El siguiente cddigo muestra la estructura de los menUs del template, cabe destacar
gue los colores sombras y texturas se controlan desde un archivo css que esta

enlazado a template.

fo
sion of Mo is avadable!

SOogN g

Figura 43: Estructura de los menus del sistema. La presente imagen muestra como se

ha estructurado los menus de la pagina principal.
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Control deusuarios

Para controlar el ingreso y entrada de usuarios a sistema se hace uso de variables de
sesion, la cuales almacenan un identificador del usuario paravalidar la existencia del
mismo en & momento de que seinicialasesion.

Laimagen a continuacién muestra como se realizada la autentificacion de usuarios.

Figura 44. Control de usuarios. La presente imagen nos muestra como se controla el
ingreso de usuarios a sistema.

Cadigo utilizado pararealizar la consulta ala base de datos.

Figura 45: Método de consulta ala base de datos. La presente imagen detalla

como serealizalas consultas ala base de datos.
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Cddigo encargado de controlar los sensores dentro de la placa arduino mega
/l Libreria para Sensores DHT
#include "DHT.h"
#define DHTPIN 2// Pin del Arduino al cual esta conectado € pin 2 del sensor
I/l Descomentar segun €l tipo de sensor DHT usado
#define DHTTYPE DHT11/ DHT 11
Il Inicializa el sensor
DHT dht(DHTPIN, DHTTY PE);
float valor_ha;
float valor ta;
int valor_ht1;
int hum_tierral;
void setup()
{
Serial .begin(9600); // velocidad de comunicacion

pinMode(AO, INPUT); //set up analog pin 0 to be input

}
void loop()

{
leer datos sensores();
enviar_datos();

/Idel ay(8000);
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}

void leer_datos sensores()

{
valor_ha= dht.readHumidity(); //Se lee lahumedad en el ambiente
valor_ta= dht.readTemperature(); //Se lee latemperatura en e ambiente

valor_htl = analogRead(A0Q);  //Selee humedad en tierraen lazonal

Clase encargada de enviar los datos recolectados por |os sensores via puerto
Com
void enviar_datos(){
Seridl.print(valor_ha);Serid.print(";");
Serial.print(valor_ta);Serial.print(";");
Serial.print(valor_htl);Serial.print(";");
Cddigo Python

Cadigo realizado en Python para manipular los datos que llegan desde €l puerto

USB, &l mismo que se encarga de recolectar |os valores y posteriormente los inserta

en labase de datos, con |afecha actua del servidor

#!/usr/bin/python

import serial
import MySQLdb
import time

fecha= time.strftime('%Y -%m-%d %H:%M:%S)
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print fecha

#establish connection to MySQL. You'll have to change this for your database.
dbConn = MySQL db.connect("localhost”,"root","","riego") or die ("could not
connect to database")

#open a cursor to the database

cursor = dbConn.cursor()

device = '/dev/ttyACMO' #this will have to be changed to the seria port you are
using
try:
print "Trying..." ,device
arduino = seria.Serial(device, 9600)
except:

print "Failed to connect on",device

try:
data= arduino.readling() #read the data from the arduino
pieces = data.split("\t") #split the data by the tab
#Here we are going to insert the data into the Database
try:

cursor.execute("INSERT INTO SENSOR

(PLAN_CODIGO,HUM_AMBIENTE, TEMP_AMBIENTE,HUM_TIERRA,SEN_E
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STADO,SEN_OBSERVACION,SEN_TIEMPO) VALUES
(1,%s,%s,%0s,'A", NINGUNA'",%s)", (pieces[ 0] ,pieceq 1],pieces 2] ,fecha))
dbConn.commit() #commit the insert

cursor.close() #close the cursor

except MySQL db.IntegrityError:

print "failed to insert data’

finaly:

cursor.close() #closejust incaseit failed

except:

print "Fallido latraida de datos de Arduino!”

Scrip de base de datos

drop table if exists CARGO;

drop tableif existss DEPARTAMENTO;

drop tableif exists EMPLEADO;

drop tableif exists EMPRESA,;

drop tableif exists HORARIO_RIEGO;

drop table if exists PLANTA;

drop table if exists SENSOR;
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drop table if existss VALVULA;

/*

===*/

[* Table: CARGO */

/*

—==*/

create table CARGO

(
CAR_CODIGO int not null,
DEP_CODIGO int,
CAR_NOMBRE varchar(30),
CAR_OBSERVACION  varchar(500),
CAR_ESTADO varchar(1),

primary key (CAR_CODIGO)

/*

===*/

[* Table: DEPARTAMENTO */

/*

===*/
create table DEPARTAMENTO

(
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DEP_CODIGO int not null,
EMP_CODIGO int,
DEP_NOMBRE varchar(30),
DEP_OBSERVACION  varchar(500),
DEP_ESTADO varchar(1),

primary key (DEP_CODIGO)

)i

[*

—==*/

[* Tablee EMPLEADO */

[*

—==*/

create table EMPLEADO

(
EMPL_CODIGO int not null,
DEP_CODIGO int,
CAR_CODIGO int,
EMP_CODIGO int,

EMPL_NOMBRE  varchar(20),
EMPL_APELLIDO  varchar(20),
EMPL_CEDULA varchar(10),
EMPL_DIRECCION  varchar(500),
EMPL_TELEFONO  varchar(10),

EMPL_CELULAR  varchar(10),
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EMPL_EMAIL varchar(30),
EMPL_OBSERVACION  varchar(500),
EMPL_ESTADO  varchar(),
EMPL_ENTRADA  datetime,
EMPL_SALIDA datetime,
EMPL_LOGIN char(10),
EMPL_CONTRASENA  char(10),

primary key (EMPL_CODIGO)

/*

——=%

[* Table: EMPRESA */

/*

——=%

create table EMPRESA

(
EMP_CODIGO int not null,
EMP_NOMBRE varchar(100),
EMP_TELEFONO varchar(30),
EMP_DIRECCION varchar(500),
EMP_RUC varchar(13),
EMP_OBSERVACION  varchar(1024),
EMP_ESTADO varchar(1),

primary key (EMP_CODIGO)
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/*

===*/

[* Table: HORARIO_RIEGO */

/*

—==*/

create table HORARIO_RIEGO

(
HOR_CODIGO int not null,
PLAN_CODIGO int,
HOR_NOMBRE varchar(100),
HOR_INICIO datetime,
HOR_HASTA datetime,
HOR_ESTADO char(1),
HOR_OBSERVACION  varchar(500),

primary key (HOR_CODIGO)

/*

—

[* Table: PLANTA */

/*

—

create table PLANTA
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PLAN_CODIGO int not null,
EMP_CODIGO int,
PLA_NOMBRE varchar(50),
PLA_HUMEDAD_REQUERIDA decimal,
PLA_OBSERVACION varchar(50),
PLA_ESTADO char(1),
PLA_FECHA_SIEMBRA date,

primary key (PLAN_CODIGO)

/*

===*/

[* Table: SENSOR */

/*

—==*/
create table SENSOR

(

SEN_CODIGO int not null,
PLAN_CODIGO int,
SEN_NOMBRE varchar(50),
SEN_DATO _ENTRADA  decimal(8),
SEN_ESTADO char(1),
SEN_OBSERVACION  varchar(50),

primary key (SEN_CODIGO)
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/*

===*/

[* Table: VALVULA */

/*

—==*/

create table VALVULA

(
VAL_CODIGO int not null,
PLAN_CODIGO int,
VAL_NOMBRE varchar(50),
VAL_ACTIVADO  char(),
VAL_ABIERTO datetime,
VAL_CERRADO datetime,
VAL_ESTADO char(1),
VAL_OBSERVACION varchar(100),

primary key (VAL_CODIGO)

alter table CARGO add constraint FK_DEPARTAMENTO_CARGO foreign key

(DEP_CODIGO)

references DEPARTAMENTO (DEP_CODIGO);
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ater table DEPARTAMENTO add constraint FK_EMPRESA DEPARTAMENTO
foreign key (EMP_CODIGO)

references EMPRESA (EMP_CODIGO);

alter table EMPLEADO add constraint FK_CARGO_EMPLEADO foreign key
(CAR_CODIGO)

references CARGO (CAR_CODIGO);

ater table EMPLEADO add constraint FK_DEPARTAMENTO _EMPLEADO
foreign key (DEP_CODIGO)

references DEPARTAMENTO (DEP_CODIGO);

alter table EMPLEADO add constraint FK_EMPRESA_EMPLEADO foreign key
(EMP_CODIGO)

references EMPRESA (EMP_CODIGO);

ater table HORARIO_RIEGO add constraint FK_PLANTACION_HORARIO
foreign key (PLAN_CODIGO)

references PLANTA (PLAN_CODIGO);

alter table PLANTA add constraint FK_EMPRESA_PLANTACION foreign key
(EMP_CODIGO)

references EMPRESA (EMP_CODIGO);
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alter table SENSOR add constraint FK_PLANTACION_SENSOR foreign key
(PLAN_CODIGO)

references PLANTA (PLAN_CODIGO);

alter table VALV ULA add constraint FK_PLANTACION_VALVULA foreign key
(PLAN_CODIGO)

references PLANTA (PLAN_CODIGO);

Pararealizar lainsercion de registros se utiliza formularios para recoger todos |os

datos que se requiera guardar.
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