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Resumen Ejecutivo

La informacién es crucial para el funcionamiento de cualquier sistema, bioldgico o

artificial, ya que la misma facilita la economia de esfuerzos.

En el contexto de la transportacién la informacién ha sido siempre vital. El conocimiento
sobre la localizacién de la flota vehicular, su fuerza, sus capacidades, su condicidon
mecdnicas e intenciones ha sido la mas frecuente de las causas que han decidido
brindar un buen servicio o mal servicio a la comunidad, o la pérdida de carga valiosa por

robo.

La apertura de las fronteras ha ocasionado que llegue a nuestro medio la delincuencia
por parte de Colombia, Peru, Venezuela, Cuba e inclusive los paises asidticos, con
tacticas y técnicas muy sofisticadas para el control por parte de la fuerza publica, por
consiguiente se hace necesario combatir la misma con tecnologia y politicas de

seguridad en los vehiculos de servicio y las flotas de carga de valores.

Un error comun actual es considerar que el flujo de datos digitales es informacidn.
Contendra alguna informacidn, pero cuanta dependerd tanto del observador como del
uso que de él se realice. éCudl es el tipo de informacidon que se necesita en las

operaciones de transporte de servicio de carga valiosa?
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1.- La identidad de los actores: qué o quiénes son los que conducen los vehiculos.

2.- Su localizacion, direccion de movimiento y velocidad en las carreteras o vias

mediante GPS.

3.- Su condicidn e intencion: estan equipados y listos para brindar buen servicio.

4.- Las instrucciones y ordenes, son emitidas de puestos de mando que ayudan en la

toma de decisiones.

Todo este tipo de informacidn queda englobada en datos de inteligencia, vigilancia,
reconocimiento y de mando y control, que son transmitidos mediante comunicaciones y

procesados en buena parte mediante ordenadores en mapas georeferenciados.

El conjunto de estos términos da lugar al aparecimiento de sistemas de comando y
control que sintetiza la auténtica revolucién tecnolégica que actualmente estd sufriendo

la informacion en el moderno servicio de transporte a la colectividad.
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CAPITULO |
EL PROBLEMA
Planteamiento del Problema.

El avance sin control de la delincuencia, la apertura de las fronteras de las
hermanas republicas de Colombia, Peru, Venezuela, Cuba y los paises
Asidticos, han originado que la delincuencia organizada de los paises antes
mencionados establezcan una verdadera red delincuencial organizada a
lo largo y ancho del Ecuador, con especial atencion a delitos como robo de
vehiculos, asaltos exprés, con tdcticas, técnicas y estrategias aun no
conocidos en nuestro medio, lo que ha permitido la facil vulneraciéon de

seguridades de vehiculos.

Por otro lado el no mantener sistemas de monitoreo, rastreo y despacho
de flotas ha ocasionando que los delincuentes encuentren presa facil en el
transporte de servicios, considerando que los mismos estan sujetos a la
utilizacidn diaria por parte de la ciudadania, caso similar ocurre con los
vehiculos que transportan mercaderia, ya sea esta de valor o de

inventarios.

Este tipo de delitos han alarmado a toda la comunidad y especialmente a
aquellos transportistas que brindan sus unidades para el servicio
ciudadano, de transporte de personal y carga, por lo tanto los propietarios
de vehiculos que transportan valores y mercaderias han optado por llevar
en su interior personal de seguridad armado, lo que ha ocasionado que se
eleve los costos por transporte de fletes accién que la ciudadania ha
rechazado enérgicamente, por otro lado los transportistas como taxis y
remis’ han quedado a la deriva, sin encontrar soluciones practicas y

efectivas para combatir este nuevo arte de accionar de la delincuencia,

! Termino argentino que describe un servicio de transporte
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hasta el momento ha resultado atractivo y provechoso la ejecucién de
estas nuevas técnicas delincuenciales ya que como se describe mas
adelante a diario se reciben denuncias en las oficinas de la Policia

Judicial y se las ha clasificado? en:

Robos a domicilio

Robo de vehiculos

Asalto de vehiculos Express
Asaltos a locales comerciales
Asalto y robo a personas

Extorsion

YV V. .V V V VY V

Estafa

De acuerdo con las estadisticas de los ultimos afios que se mantienen en
los registros de la Policia Judicial el asalto Express, y los robos de
vehiculos ocupan un porcentaje alarmante del 78% de las denuncias, en lo
gue va del afio ya suman 1.320 vehiculos robados, y 250 asaltos Express
segun la Policia, son la consecuencia de la existencia de bandas
organizadas que “atracan” principalmente de jueves a sabados y operan
en las ciudades de Guayaquil, Quito y Cuenca los mismos que salen fuera
del pais por las fronteras de Colombia y Perq, regresando nuevamente al
pais como vehiculos clonados o son comercializados en estos paises, a su
vez también son deshuesados e ingresan como partes e repuestos que los

comercializan a buen precio.

Con lo anteriormente expuesto se puede determinar que existe una
inseguridad ciudadana especialmente para los propietarios de vehiculos
de alquiler y servicios que han visto vulnerados todo tipo de seguridad
gue han colocado a sus vehiculos con la finalidad de prevenir su robo, a

pesar gue en muchos de los casos son asegurados, pero el tramite resulta

2 Datos tomados del archivo de la Policia Judicial
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lento y engorroso, lo que ha determinado que la ciudadania opte por otro
tipo de mecanismo de recuperacién de sus vehiculos, como la colocacién
de dispositivos de rastreo satelital con la finalidad de poder determinar su
ubicacién exacta y mantener su Comando y Control de las unidades

operativas.

Formulacion del Problema.

¢Con la implementacion de tecnologia GPS, y politicas de rastreo,
despacho e intercomunicacién en los vehiculos de alquiler y servicios se

garantiza la reduccidn de inseguridad de los mismos?

Delimitacion del Problema

Dado que la solucién de Comando, Control y Despacho de vehiculos, se
realiza, ocupando la infraestructura de las operadoras de comunicaciones
celulares como Porta y Movistar con el protocolo de comunicacion GPRS,
y la misma se tiene implementada a lo largo del territorio nacional, pero
con el objeto de realizar un verdadero sistema operacional de integraciéon
de tecnologias, lo realizaremos en todo el espacio geografico que

comprende el Distrito Metropolitano de Quito.
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Distrito Metropolitano de Quito
Figura N2 01

Fuente: Internet
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1.4 Objetivos.

141 Objetivo General de la Investigacion

Analizar, Desarrollar e Implementar un Sistema de Comando,
Control y Despacho de Flotas Vehiculares, a fin de optimizar la

gestidn de transportes.

1.4.2 Objetivos Especificos de la Investigacion

» Analizar las reglas del negocio de la Gestion de Comando y
Control de Flotas Vehiculares.

» Diagramar los procesos y procedimientos de Comando Y
Control de Despacho de Flotas Vehiculares.

» Desarrollar las lineas de cddigo del Sistema de Comando Y
Control

» Realizar las pruebas de funcionamiento de los dipositivos de
rastreo satelital.

» Implementar y capacitar al personal técnico que administrara

el sistema.
1.5 Justificacidon e Importancia.

Con la finalidad de poder brindar una soluciéon tecnolégicamente
aplicable a la problematica planteada y aprovechando los conocimientos
técnicos informaticos aprendidos en el Instituto Tecnolégico Cordillera,
se presenta este proyecto esperando que cubra las expectativas de
inseguridad por la ola delincuencial al transporte de servicio y al mismo
tiempo optimice los procesos de seguimiento y despacho de flotas
vehiculares que se dedican a brindar este servicio a la colectividad,

utilizando tecnologia que facilita su trabajo cotidiano.
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También se identifica que realmente es un requerimiento ciudadano, a
bajo costo y al alcance de cualquier estrato social, al considerar que
algunos de sus moédulos de control, son iniciativas propias personales,
esperando que se solucione el robo de vehiculos y la seguridad que se

vive al momento con los conductores.

Plantear este tipo de soluciones tecnoldgicas tiende a solucionar parte de
la problematica planteada anteriormente, especialmente porque es la
fusidon de algunas tecnologias actuales como: sistema, comunicaciones,
telemadtica, satélites, cartografia lo que constituye un verdadero sistema

de Mando y Control para las Flotas Vehiculares.

Por lo anteriormente expuesto se justifica plenamente la realizacion del
presente proyecto ya que el mismo ser beneficioso para la sociedad y al
mismo tiempo permite la conectividad entre algunas tecnologias de

punta y de vanguardia informatica.

Alcance

El sistema consistird en el establecimiento estructural modular iniciando
el mismo con la autentificacion de usuarios, para poder controlar e
identificar el acceso de los usuarios tanto al modulo administrativo, como

al médulo de produccion.

Modulo de administracion que contiene el mantenimiento de vehiculos,
usuarios del aplicativo y los clientes que ingresas al aplicativo, en lo
referente al mantenimiento de los vehiculos en este se llenan las formas
para llevar un registro cronoldgico de los vehiculos, pudiendo discriminar

en cada uno de ellos un vehiculo individual y una flota de una compaiiia.

17
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El médulo de los clientes con los respectivos datos de cliente como
nombres apellidos e informacién referencial de ubicaciéon en caso de

requerirlo.

El sistema de Comando y Control, es la integracion de la estructura
existente en tecnologia para seguridad vehicular, apoyada por los
procedimientos operacionales vigentes aseguran un sistema
computacional altamente operativo, con creciente capacidad de
movilidad y flexibilidad permitiendo la optimizacion de la imparticion de
6rdenes y de esta manera imponer nuevas exigencias en el arte de
combatir la delincuencia.

Los principales mddulos que interviene en el desarrollo de la aplicacion

son los siguientes:

Moédulo Administracion
Aqui el usuario podra realizar las operaciones de creacion, actualizacion y
elminacién de los los agentes principales del sistema que son: unidad,

usuario, grupos, perimetros, rutas y clientes.

Modulo Reportes

En este moédulo el usuario puede consultar los eventos realizados por
alguna unidad utilizando los criterios de busqueda fecha / hora desde y
fecha / hora hasta, mostrando los resultado en un mapa o en una lista con

la descricion de cada evento, dependiendo de la necesidad del usuario.

Modulo Lista
Por medio de este modulo el usuario puede buscar los ultimos 50 eventos
de una unidad o de grupo de unidades, filtrando o buscando por

conceptos de busqueda como eventos, estados del dispositivo vy

18
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velocidad. lgual que en el modulo de los reportes el usuario puede

visualizar esta informacién en un mapa o en listas.

Modulo Mapa

En este moddulo el usuario podra ver donde se encuatra ubicada
actualmente la unidad o grupo de unidades en el mapa en tiempo real y
su recorrido trazado por una linea con las 3 ultimas posiciones para

determinar el movimiento del vehiculo.

Modulo Monitoreo

Aqui el usuario podrd visualizar cualquier tipo de evento que suceda con
alguna unidad y podrd ejecutar algun tipo de accién como envio de
comandos o localizacién para asi poder gestionar la emergencia o suceso

con total facilidad.

Modulo Comandos

En este modulo el usuario podra eviar cuatro tipo de comandos a la
unidad previamente escogida como son apertura y cierre de puertas,
blogueo y desbloqueo del vehiculo, encendido y apagado de sirena y

finalmente posicidn actual.
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supervisa en tiempo real o
reportes de recorrido las 24 horas

ESQUEMA DE FUNCIONAMIENTO
Figura N2 02

Fuente: Santiago Basantes
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2.1

2.2

CAPITULO Il
MARCO TEORICO

Antecedentes

Un Sistema de Comando y Control es la representacion de la estructura
organizacional de cualquier institucion que permite ejercer y delegar la
autoridad a fin de alcanzar el fiel cumplimiento de las misiones o tareas

asignadas.

Al hablar del transporte de servicio se puede indicar que no existe
procedimientos y politicas que se establezcan a fin de poder optimizar sus
procesos, alli radica la importancia de este proyecto que con los adelantos
tecnolégicos y el paso del tiempo han permitido desarrollar sistemas
flexibles y de alta movilidad y automatizacién, estas capacidades han
impuesto nuevas exigencias en el arte de combatir la delincuencia que se
manifiestan precisamente por la distancia de las unidades hacia sus
puestos de comando y control, la mayor cantidad de requerimientos de
servicio que llegan por parte de la ciudadania en un tiempo cada vez
menor, estas circunstancias nos enfrentan a la necesidad de tomar
decisiones e impartir drdenes correctas y oportunas, es decir accionando
y no reaccionando, evitando perder la libertad de accion de los
conductores uno de los principios fundamentales de un transporte de

servicio.

Resefia Historica
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Dentro de los cambios tecnoldgicos y el auge de las Tecnologias de la
Informacién en que vivimos actualmente, se encuentran los Sistemas de
Posicionamiento Global. El sistema GPS consta de 6 orbitas, casi
circulares, con inclinacién de 55 grados y uniformemente distribuidas en
el plano del ecuador. Existen 4 satélites por Orbita, uniformemente
distribuidos alrededor del planeta, a una altitud de 20180 Km, ademads un
satélite da 2 vueltas alrededor del globo terrdqueo, cada 24 horas. La
tecnologia existe desde 1967, fue desarrollada por los militares
norteamericanos, inicialmente la informacion llegaba retrasada, por eso
en 1978 fue implementado el sistema NAVSTAR® El sistema GPS

actualmente consta de 3 sectores:

1. Espacial, sobre el que se encuentran todos los satélites ocupados para
el seguimiento

2. Control, que consiste de 5 estaciones para controlar los satélites,
procesar la informacién y sincronizar los relojes de cada satélite.

3. Usuario, constituido por todos los equipos de los usuarios finales, que
sirven para conocer y medir alguna ubicacidon sobre la superficie

terrestre.

Las aplicaciones mas difundidas de los GPS, son:

» En el transporte se utilizan los GPS para realizar seguimiento flotas,
controlando rutas.
» Soluciones maritimas para navegacion y control de movimiento de

embarcaciones.

3 Navigation Satellite Timing And Ranning.

22
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2.3

» Enlas naves aéreas, también son usados para navegacion,
fumigacion, topografia y fotografia.

» Los aeropuertos los utilizan para control del trafico.

» Enlos automdviles se instalan los GPS para que los conductores
puedan saber donde estan y a la vez recibir indicaciones de rutas mas

accesibles.

Marco Referencial

Servicio Satelital

En la 6rbita geo-estacionaria %y a una distancia de 11.000 Kildmetros de la
tierra y con alineamiento de 559, existen 27 satélites; 24 de los cuales
trasmiten 112 sefiales a la tierra las 24 horas del dia, los 365 dias del afio,
mientras que los 3 restantes son de utilizados en caso de averia de
cualquier de los otros satélites considerados como principales. De las 112
sefiales, el Departamento de Defensa de los EEUU libera para la
utilizaciéon de la comunidad mundial 12 sefiales, las mismas que sirven
para poder determinar: ubicacién, velocidad, ruta y distancia de cualquier
automotor que se desplace en la tierra. Este proceso de Envié-Recepcién
de la sefial de la érbita geoestacionaria a la tierra no tiene ningun costo
ya que el Departamento de Defensa de los EEUU asume los gastos de

mantenimiento y operacion de los satélites.

Orbita geoestacionaria

Figura N2 03

Fuente: Internet

4 Orbita paralela al de la tierra gira a su misma velocidad.
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DISPOSITIVO GPS

El sistema de rastreo GPS>-GPRS, fusiona las bondades de rastreo que
proporciona el GPS y del sistema de alarma del vehiculo en una sola
unidad, pudiendo establecer la ubicacién en latitud y longitud asi como
también permite el control de la alarma del vehiculo en forma remoto por
medio de un sistema de comunicacién GPRS.

Adicional a estas funciones, la unidad genera un reporte de eventos en el
caso de que cualquier “evento®” se accione.

El dispositivo cuenta con 8 salidas y con 5 entradas integradas para

ejecutar las funciones esenciales de alarma.

Dispositivo GPS
Figura N2 04

Fuente: Santiago Basantes

Estructura del reporte

El reporte estandar que envia la unidad incluye la siguiente informacion:

Identificador de la Unidad.
Estado.

Tiempo.

Latitud’ y longitud® del GPS.
Velocidad.

YV V. V VYV V V

Direccion.

S Sistema de Posicionamiento Global

& Apertura de puertas, accién boton de panico, control de velocidad, control de temperatura
7 La latitud es la distancia angular entre el ecuador y un punto determinado

8 La distancia angular entre el meridiano 0° y un punto del planeta
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> Temperatura.
> Estado del dispositivo.

> Numero de evento.

COMUNICACIONES GPRS

Este servicio estad dado por la empresa multinacional “PORTA”, una de la
cuales provee el servicio de comunicacidn celular en nuestro pais.

Los costos estan dados por cada chip activado, con una tarifa basica de
$5,00 (CINCO) ddlares mensuales y entre $2,00 (DOS) y $3,00 (TRES)

ddlares de consumo por mes.

~  Torre con antena

AN
™ Ciudad
zona de

coberura

Transmision GPRS
Figura N2 05

Fuente: Santiago Basantes

CONSOLA ADMINISTRATIVA DEL SEGUIMIENTO SATELITAL

La arquitectura sobre la cual se basa la Consola de Administracién, es una
arquitectura WEB?® de n-capas.1®

La Consola de Administracion se encarga de proveer las siguientes

funcionalidades:

° Red Global Mundial es un sistema de documentos de hipertexto
10 Desarrollo de sistemas informaticos en varias capas de informacion
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» Control de cartografia vectorial'! a nivel nacional. Esto permite tener
a disposicién los servicios bdsicos y ubicaciones referenciales tales
como:

Mapa vial general y por ciudades

Nombres de pueblos, ciudades y recintos

Mapa cantonal y provincial

YV V VY V

Ademas de las funciones basicas o estdndares que brindan otros
sistemas, éste permite realizar:

inclinaciones 3-D de mapas

Rotacién 36092 de mapas

» Desplazamiento con motor fly para localizacion de vehiculos en

forma instantanea.
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Fuente: Santiago Basantes

11 Puntos, lineas y poligonos
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¢Cémo funciona un receptor GPS?

Cada satélite procesa dos tipos de datos: las Efemérides que
corresponden a su posicién exacta en el espacio y el tiempo exacto en
UTM?®? vy los datos del Almanaque, que son estos mismos datos pero en
relacién con los otros satélites de la red, asi como también sus drbitas.
Cada uno de ellos transmite todos estos datos via sefiales de radio

ininterrumpidamente a la Tierra.

Cuando nosotros encendemos nuestro receptor GPS portatil y apuntamos
la antena hacia el cielo, empezamos a captar y recibir las sefiales de los
satélites (el receptor GPS no envia ninguna sefial de radio, sélo las
recibe), empezando por la mas fuerte, de manera que puede empezar a
calcular la distancia exacta hasta ese satélite, asi como saber ddénde

buscar.

Una vez que el receptor GPS ha captado la seial de, al menos, tres
satélites, entonces puede conocer la distancia a cada uno de ellos y
puede calcular su propia posicidon en la Tierra mediante la triangulacion
de la posicién de los satélites captados, y nos la presenta en pantalla
como Longitud y Latitud. Si un cuarto satélite es captado, esto
proporciona mas precisién a los cdlculos y se muestra también la Altitud

calculada en pantalla.
Ventajas de usar un GPS

> Seguridad: frente a la frecuencia con que los vehiculos y sus

cargas pueden ser robados.

12 Universal Time Coordinated
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> Administracidon Eficiente que optimice recorridos, evite tiempos

de espera, coordine despachos, etc.

> Control de Conductores de forma de conocer sus recorridos,
detenciones, velocidad y toda informacion relativa a la conducta

del chofer.

Sistema de Comunicaciones

GPRS es una tecnologia 2.5G 3de transmisidon inaldambrica de datos
basada en las redes que soportan el estdndar de telefonia celular GSM*#,
optimizada para brindar acceso a servicios Internet y contenido
multimedia. También conocida como GSM-Internet Protocol, permite la
conexién permanente entre las partes con velocidades de transmisiéon

que, en teoria, alcanzan los 171,2 Kbps.*®

Quizas la ventaja mas importante de GPRS o servicio general de paquetes
de radio sea la asociada a la caracteristica de estar siempre conectados
con la tecnologia, gracias a la cual los usuarios pueden permanecer en
linea con la red por el tiempo que ellos deseen y solo les serd facturado
los datos enviados o recibidos, mas no el tiempo que permanecieron

conectados, como sucede en las llamadas telefdnicas convencionales.

El tipo de aplicaciones que podra explotar las bondades de GPRS incluyen
mas no esta limitado a la Banca mdvil, acceso a informacidon sobre
tarjetas de crédito, reservacidn de entradas a espectaculos, preparativos
de viajes, noticias, asi como aplicaciones que aprovechen el hecho de

conocer la localizacidn geografica de un suscriptor como promociones en

13 Los sistemas moéviles de segunda generacion (2G), combinados con la tecnologia GPRS reciben
a menudo el nombre de 2.5G, o de segunda generacion y media.

14 Global System for Mobile Communication

15 Kilobits por segundo
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establecimientos cercanos, instrucciones para llegar a un local comercial,

mapas, entre otros.

Es conveniente aclarar que GPRS no tiene relacién alguna con el Sistema
de Posicionamiento Global o GPS, tecnologia que gracias a la existencia
de 24 satélites dispuestos de tal forma que sin importar el lugar de la
tierra siempre hay cuatro sobre el horizonte permite conocer nuestra
localizacion geografica, utilizando un dispositivo que calcula la distancia
existente entre cada uno de hasta cuatro satélites y el receptor GPS, con

niveles de exactitud de hasta 10 metros.

El GPRS o servicio general de paquetes de radio es la evolucién de la
tecnologia de comunicaciones mdviles GSM o sistema global para méviles
disefiada con el objetivo de optimizar los servicios de transmision de
datos sobre una red actualmente utilizada para la transmisién de voz,
dispone de mayor velocidad de transmisidén de datos, hasta cuatro veces

superior a GSM.

En teoria GPRS permite velocidades de hasta 144 Kbps, pero siendo
realistas podemos hablar de velocidades de transmisién entre 18 y 53
Kbps en sentido descendente (red-terminal) y entre 9 y 13 Kbps en
sentido ascendente (terminal-red). La velocidad a la que usuario podrd
enviar y recibir informacidon, depende de diversos factores tales como el
grado de ocupacién de la red, el terminal utilizado, la distancia a Ila

estacion base, etc.
Telefonia Movil Terrestre

La telefonia movil terrestre utiliza estaciones terrestres. Estas se

encargan de monitorizar la posicion de cada terminal encendido, pasar el
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control de una llamada en curso a otra estacion, enviar una llamada a un
terminal suyo. Cada estacion tiene un area de cobertura, zona dentro de
la cual la comunicacion entre un terminal y ésta se puede hacer en
buenas condiciones. Las zonas de cobertura tedéricamente son hexagonos
regulares o celdas. En la practica, toman muy distintas formas, debido a la
presencia de obstaculos y a la orografia cambiante de la celda. Ademas se
solapan unas con otras. Es por esto, que cuando un movil esta cerca del
limite entre dos celdas, puede pasar de una a otra, en funcién de cual de
las dos le ofrezca mas nivel de sefial, y esto puede suceder incluso

durante el transcurso de una llamada sin que apenas se perciba nada.
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Transmisidn Satelital
Figura N2 07

Fuente: Internet
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Las Generaciones de la Telefonia Celular

» Primera generacion (1G)
La 1G de la telefonia moévil hizo su aparicién en 1979 y se caracterizé
por ser analégica y estrictamente para voz. La calidad de los enlaces
era muy baja, tenian baja velocidad (2400 bauds). En cuanto a la
transferencia entre celdas, era muy imprecisa ya que contaban con
una baja capacidad Basadas en FDMA'® y ademds, la seguridad no
existia. La tecnologia predominante de esta generacion es AMPSY’

» Segunda generacion (2G)
La 2G arribo hasta 1990 y a diferencia de la primera se caracterizd por
ser digital. EL sistema 2G utiliza protocolos 8de codificacién mas
sofisticados y se emplea en los sistemas de telefonia celular actuales.
Las tecnologias predominantes son: GSM o Global System por Mobile
Communications; IS-136 (conocido también como TIA/EIA136 o ANSI-
136) y CDMA?'? y PDC?, éste ltimo utilizado en Japén.
Los protocolos empleados en los sistemas 2G soportan velocidades de
informacién mas altas por voz, pero limitados en comunicacién de
datos. Se pueden ofrecer servicios auxiliares, como datos, fax y SMS??
La mayoria de los protocolos de 2G ofrecen diferentes niveles de
encripcion.

» Generacion 2.5G
Muchos de los proveedores de servicios de telecomunicaciones se
moveran a las redes 2.5G antes de entrar masivamente a la 3G. La
tecnologia 2.5G es mas rapida, y mas econdmica para actualizar a 3G.
La generacién 2.5G ofrece caracteristicas extendidas, ya que cuenta

con mas capacidades adicionales que los sistemas 2G, como: GPRS o

16 Frequency Division Multiple Access)
17" Advanced Mobile Phone System

18 Lenguaje de comunicacién entre dos equipos
19 Code Division Multiple Access

20 personal Digital Communications

21 Short Message Service
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General Packet Radio System, HSCSD?2, EDGE?3, 1S-136B e 1S-95Bm
ebtre otros. Los carriers europeos y estadounidenses se moveran a
2.5G en el 2001. Mientras que Japdn ira directo de 2G a 3G también
en el 2001.
» Tercera generacion 3G.

La 3G se caracteriza por contener a la convergencia de voz y datos con
acceso inaldmbrico a Internet; en otras palabras, es apta para
aplicaciones multimedia y altas transmisiones de datos.

Los protocolos empleados en los sistemas 3G soportan altas
velocidades de informacién y estan enfocados para aplicaciones mas
alld de la voz como audio (mp3), video en movimiento,
videoconferencia y acceso rapido a Internet, sélo por nombrar
algunos. Se espera que las redes 3G empiecen a operar en el 2001 en
Japén, por NTT DoCoMo; en Europa y parte de Asia en el 2002,

posteriormente en Estados Unidos y otros paises.

Asimismo, en un futuro préoximo los sistemas 3G alcanzaran
velocidades de hasta 384 kbps, permitiendo una movilidad total a
usuarios, viajando a 120 kildmetros por hora en ambientes exteriores.
También alcanzara una velocidad maxima de 2 Mbps, permitiendo
una movilidad limitada a usuarios, caminando a menos de 10
kildmetros por hora en ambientes estacionarios de corto alcance o en
interiores.

En relacién a las predicciones sobre la cantidad de usuarios que
podria albergar 3G, The Yanlee Gropu anticipa que en el 2004 habra
mas de 1,150 millones en el mundo, comparados con los 700 millones
gue hubo en el 2000. Dichas cifras nos anticipan un gran numero de
capital involucrado en la telefonia inaldmbrica, lo que con mayor

razén las compaiiias fabricantes de tecnologia, asi como los

22 High Speed Circuit Switched
23 Enhanced Data Rates for Global Evolution
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proveedores de servicios de telecomunicaciones estaran dispuestos a
invertir su capital en esta nueva aventura llamada 3G.
» Como funciona un teléfono celular

La gran idea del sistema celular es la division de la ciudad en
pequeiias células o celdas. Esta idea permite la re-utilizacién de
frecuencias a través de la ciudad, con lo que miles de personas
pueden usar los teléfonos al mismo tiempo. En un sistema tipico de
telefonia analoga de los Estados Unidos, la compaiiia recibe alrededor
de 800 frecuencias para usar en cada ciudad. La compafiia divide la
ciudad en celdas. Cada celda generalmente tiene un tamano de 26
kilbmetros cuadrados. Las celdas son normalmente disefiadas como

hexagonos (figuras de seis lados), en una gran rejilla de hexagonos.

A
(K)

A
A

Mddulos de transmisién celular
Figura N2 08

Fuente: Internet

Cada celda tiene una estacion base que consiste de una torre y un
pequeiio edificio que contiene el equipo de radio.

Cada celda en un sistema andlogo utiliza un séptimo de los canales de
voz disponibles. Eso es, una celda, mas las seis celdas que la rodean
en un arreglo hexagonal, cada una utilizando un séptimo de los
canales disponibles para que cada celda tenga un grupo Unico de

frecuencias y no haya colisiones:

33



6)
@ INSTITUTO TECNOLOGICO SUPERIOR “CORDILLERA”

Un proveedor de servicio celular tipicamente recibe 832 radios

frecuencias para utilizar en una ciudad.

Cada teléfono celular utiliza dos frecuencias por llamada, por lo que
tipicamente hay 395 canales de voz por portador de sefial. (las 42
frecuencias restantes son utilizadas como canales de control).

Por lo tanto, cada celda tiene alrededor de 56 canales de voz
disponibles.

En otras palabras, en cualquier celda, pueden hablar 56 personas en
sus teléfonos celulares al mismo tiempo. Con la transmision digital, el
numero de canales disponibles aumenta. Por ejemplo el sistema
digital TDMA puede acarrear el triple de llamadas en cada celda,

alrededor de 168 canales disponibles simultdneamente.

Los teléfonos celulares tienen adentro transmisores de bajo poder.
Muchos teléfonos celulares tienen dos intensidades de sefial: 0.6
watts y 3.0 watts (en comparacion, la mayoria de los radios de banda
civil transmiten a 4 watts.) La estacion central también transmite a
bajo poder. Los transmisores de bajo poder tienen dos ventajas: Las
transmisiones de la base central y de los teléfonos en la misma celda
no salen de ésta. Por lo tanto, cada celda puede re-utilizar las mismas

56 frecuencias a través de la ciudad.

El consumo de energia del teléfono celular, que generalmente
funciona con baterias, es relativamente bajo. Una baja energia
significa baterias mas pequefas, lo cual hace posibles los teléfonos
celulares. La tecnologia celular requiere un gran numero de bases o
estaciones en una ciudad de cualquier tamano. Una ciudad grande

puede llegar a tener cientos de torres. Cada ciudad necesita tener una
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oficina central la cual maneja todas las conexiones telefdnicas a

teléfonos convencionales, y controla todas las estaciones de la region.

> ¢Qué hay dentro de un teléfono celular?
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Teléfono celular, al ser abierto.

Teléfono Celular abierto
Figura N2 09

Fuente: Santiago Basantes

Los celulares son dispositivos electrdonicos con disefios intricados, con
partes encargadas de procesar millones de calculos por segundo para

comprimir y descomprimir el flujo de voz.

Si usted desarma un teléfono celular, podrd encontrar que contiene

las siguientes partes:

Un circuito integrado que contiene el cerebro del teléfono.
Una antena

Una pantalla de cristal liquido (LCD)

Un teclado pequefio

Un microfono

YV V. .V VYV VYV V

Una bocina

35



6)
@ INSTITUTO TECNOLOGICO SUPERIOR “CORDILLERA”

> Una bateria

Tecnologias de acceso celular

En la actualidad existen tres tecnologias comunmente usadas para

transmitir informacidn en las redes:

» Acceso multiple por divisiéon de frecuencia (FDMA, por sus siglas
en inglés)

» Acceso multiple por divisién de tiempo (TDMA, por sus siglas en
inglés)

» Acceso multiple por division de cddigo (CDMA, por sus siglas en

inglés)

Aunque estas tecnologias suenan complicadas, usted puede tener una
idea de cdmo funcionan examinando cada palabra de los nombres.

La diferencia primordial yace en el método de acceso, el cual varia
entre:

Frecuencia, utilizada en la tecnologia FDMA

Tiempo, utilizado en la tecnologia TDMA

Cédigos unicos, que se proveen a cada llamada en la tecnologia

CDMA.

La primera parte de los nombres de las tres tecnologias (Acceso
multiple), significa que mas de un usuario (multiple) puede usar
(accesar) cada celda.

A continuacidon detallaremos, sin entrar en complicados detalles
técnicos, cdmo funciona cada una de las tres tecnologias comunes.

La tecnologia FDMA separa el espectro en distintos canales de voz, al
separar el ancho de banda en pedazos (frecuencias) uniformes. La

tecnologia FDMA es mayormente utilizada para la transmisién
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2.4

analégica. Esta tecnologia no es recomendada para transmisiones

digitales, aun cuando es capaz de llevar informacion digital.

La tecnologia TDMA comprime las conversaciones (digitales), y las
envia cada una utilizando la sefal de radio por un tercio de tiempo
solamente. La compresién de la sefial de voz es posible debido a que
la informacion digital puede ser reducida de tamafo por ser
informacién binaria (unos y ceros). Debido a esta compresion, la
tecnologia TDMA tiene tres veces la capacidad de un sistema

analégico que utilice el mismo nimero de canales.

La tecnologia CDMA es muy diferente a la tecnologia TDMA. La
CDMA, después de digitalizar la informacidn, la transmite a través de
todo el ancho de banda disponible. Varias llamadas son sobrepuestas
en el canal, y cada una tiene un cédigo de secuencia Unico. Usando al
tecnologia CDMA, es posible comprimir entre 8 y 10 llamadas digitales
para que estas ocupen el mismo espacio que ocuparia una llamada en

el sistema analdgico.

En teoria, las tecnologias TDMA y CDMA deben de ser transparentes
entre si (no debe interferirse o degradar la calidad), sin embargo en la
practica se presentan algunos problemas menores, como diferencias

en el volumen y calidad, entre ambas tecnologias.

Marco Legal

Ley de Telecomunicaciones?*.

Art. 25.- Derecho al Servicio.- Todas las personas naturales o juridicas,

ecuatorianas o extranjeras, tienen el derecho a utilizar los

24 |_ey de telecomunicaciones
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servicios publicos de telecomunicaciones condicionado a las
normas establecidas en los reglamentos y al pago de las tasas
y tarifas respectivas.

Las empresas legalmente autorizadas establecerdan los
mecanismos necesarios para garantizar el ejercicio de los

derechos de los usuarios.

Ley de la Propiedad Intelectual
Seccion Il
Objeto del Derecho de Autor

Art. 8. La proteccidn del derecho de autor recae sobre todas las obras del
ingenio, en el dmbito literario o artistico, cualquiera que sea su género,
forma de expresion, mérito o finalidad. Los derechos reconocidos por el
presente Titulo son independientes de la propiedad del objeto material
en el cual estd incorporada la obra y su goce o ejercicio no estan
supeditados al requisito del registro o al cumplimiento de cualquier otra

formalidad.
Las obras protegidas comprenden, entre otras, las siguientes:

Libros, folletos, impresos, epistolarios, articulos, novelas, cuentos,
poemas, cronicas, criticas, ensayos, misivas, guiones para teatro,
cinematografia, televisidn, conferencias, discursos, lecciones, sermones,
alegatos en derecho, memorias y otras obras de similar naturaleza,

expresadas en cualquier forma;

Colecciones de obras, tales como antologias o compilaciones y bases de
datos de toda clase, que por la seleccién o disposicidon de las materias
constituyan creaciones intelectuales, sin perjuicio de los derechos de

autor que subsistan sobre los materiales o datos;

Proyectos, planos, maquetas y disefios de obras arquitectdnicas y de

ingenieria;
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llustraciones, graficos, mapas y disefios relativos a la geografia, la

topografia, y en general a la ciencia;
Programas de ordenador; vy,

Adaptaciones, traducciones, arreglos, revisiones, actualizaciones y
anotaciones; compendios, resumenes y extractos; 'y, otras
transformaciones de una obra, realizadas con expresa autorizacién de los

autores de las obras originales, y sin perjuicio de sus derechos.
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CAPITULO 1lI

INVESTIGACION CIENTIFICA

Tipos de investigacion cientifica.

Investigacion Descriptiva.

Se utilizo la investigacidon del tipo descriptiva, ya que se visitara a las
empresas y/o se solicitard informacion via telefénica para verificar sus
servicios, se recurrird a la informacién actualizada que reposa en los

organismos de control del estado referente a este tema.

También se pondrd mucho énfasis en los procesos que se realizan en un
sistema de comando y control, estableciendo claramente sus
procedimientos y tareas, especialmente en dar a los conductores la
informacién para apoyar las decisiones, como trafico, velocidad, ruta,

etc.

Légicamente se realizara un analisis de donde nace la informacidn, con
la obtencion de la Longitud y Latitud de los vehiculos que es la materia
prima con la que podremos ubicar en un mapa, y posteriormente
georeferenciar la informacion y obtenerla finalmente en sitios,

referencias y localizaciones.

Los proceso que se tienen que realizar en el aplicativo de comando vy
control tienen que ser revisados y validados de tal manera que las
politicas que se desarrollen para la toma de decisiones no afecte el

normal desenvolvimiento de los procesos del conductor y monitorista.
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Investigacion Documental.

También se utilizara el tipo de investigacién documental, porque nos
permite la revision de trabajos relacionados al tema, en catalogos,
documentos, revistas, previo légicamente la estructuracion de un
marco tedrico que serd obtenido mediante un tipo de investigacidon
bibliografica que permita disponer de los conocimientos generales a fin

de iniciar nuestra investigacion.

Se iniciara con la investigacion bibliografica de temas como la obtencidn
de las tramas de la longitud y latitud del satélite en la flota de los
vehiculos, posteriormente se investigara en manuales de
comunicaciones como se tiene que realizar la transmisién de

informacion hacia un servidor.

Se solicitara informacion en el Instituto geografico Militar a fin de poder
estructurar correctamente la cartografia, verificando si la misma se la
puede ser raster, o vectorial y finalmente los libros de lenguajes de
programacion los cuales me serviran para construir el cédigo fuente del

aplicativo.

Con estos tipo de investigacion se iniciara el desarrollo de la misma lo
gue nos permitira ir verificando paso a paso la estructura documental y
a su vez ir esbozando el documento final de investigacidn, al utilizar
estos tipos de investigacion se organizara de mejor manera el
documento ya que el proyecto debe reunir las caracteristicas necesarias

y los fundamentos de la investigacion cientifica.
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3.2

Métodos de Investigacion Cientifica

Método Deductivo

Entendiendo que el método de investigacion deductivo realiza un analisis
de lo general a lo particular y con la finalidad de respaldar el estudio, este
método de investigacion, sera en primera instancia justamente el
deductivo? por cuanto se iniciara con conceptos, principios, definiciones,
leyes y normas generales del funcionamiento de los satélites, GPS, GPRS,
dispositivos moviles, ya que los mismos se aplican en la solucién de

rastreo, monitoreo y despacho de cualquier vehiculo.

Contintia su andlisis con el tipo de informacién que se recibe de los
dispositivos satelitales que es en forma de trama lo que permite ir
discriminando el tipo de informacién en su interior, hasta llegar a
estructurar la informacién que deseamos representar en la visualizacion

de un mapa ge referenciado.

Método inductivo

También se aplicara el método inductivo porque el sistema tiene que ser
homologable a cualquier tipo de dispositivo GPS que se requiera integrar
al sistema, por lo tanto se siguen los siguientes pasos en la construccion

de los aplicativos:

Observacion.
Experimentacién
Comparacién

Abstraccion

V V V V V

Generalizacion.

5 Generacion de pasos del método: aplicacion, comprension, demostracion.

42



3.3

INSTITUTO TECNOLOGICO SUPERIOR “CORDILLERA”

El método de observacién permitird entender como las aplicaciones de
ciertas acciones o practicas influyen de forma positiva o negativa en el

giro normal de la implementacién de este tipo de tecnologia

Posteriormente se experimentara con las interfaces de conexion y los
lenguajes de programacién, seguidamente se realizara los calculos
matematicos en escritorio para poder comparar las tramas 2°de los
resultados arrojados por los dispositivos, de tal manera que se puedan
extraer los datos que nos interesa para poder visualizarlos en los
reportes de pantalla, y posteriormente se realizara la generalizacién del
software construido para todos los dispositivos a conectarse e
implementarse.

Técnicas de Recoleccion de Informacion

Observacion

Las técnicas de recoleccion de informacion utilizadas en el presente

proyecto se inicia con la observacion ya que la misma me permitid ir

visualizando en las empresas que manejan este tipo de tecnologias los

procesos y procedimientos que se emplean, pudiendo visualizar

especialmente las instalaciones de los equipos asi como también el seteo

gue se tiene que realizar antes de iniciar una instalaciéon del mismo.

También se pudo visualizar y obtener informacién de la manera como se
obtienen las tramas de la latitud y longitud en los dispositivos GPS,
observar las interfaces y las conexiones para retransmitir la informacién
obtenido hacia un sistema de mando y control a través del chip de

comunicacién y la consola de recepcion de datos.

% Conjunto de valores expresado en cddigo hexadecimal de la ubicacion y velocidad de un movil
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Entrevista.

Por otro lado también se utilizara la entrevista ya que la misma me va a
permitir ir acumulando informacién con las entrevistas a técnicos, gente
con experiencia que manejan este tipo de tecnologias, este tiempo de
entrevista serd en los lugares de trabajo donde se desempefian el
personal técnico que tiene experticia en la gestion de Comando, Control Y

Despacho de Flotas Vehiculares.

Con la finalidad de prepara la entrevista se esbozaran algunas preguntas

que las realizamos:

Preguntas:

Qué tiempo se demora la obtencidn de los datos en los vehiculos desde el
satélite?

Respuesta:

En nano segundos realmente para el usuario es transparente,
constantemente se estan actualizando los dispositivos con los datos del
satélite.

Analisis:

Esta respuesta me ayudo a determinar los tiempos que se dispone para

poner en ejecucion un vehiculo luego de la configuracidn respectiva.

Pregunta:

Cudl es la mejor cobertura que se tiene con la portadora de la sefial
satelital?.

Respuesta:

Para comunicacion de tipo GPRS que es la necesaria para la transmision

de datos es Porta ya que tiene mejor cobertura que Movistar.

Analisis:
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Esta respuesta me permitid analizar para poder realizar las gestiones
necesarias en la empresa Porta para la adquisicion de los chips

respectivos.

Pregunta:

Cudl es la precision del posicionamiento del GPS?.

Respuesta:

Los dispositivos de rastreo GPS cuentan con un error de 5 metros a 7

metros.

Analisis:

Esta respuesta me ayudo a determinar el posicionamiento real del
vehiculo en el mapa, ya que muchas veces ese pequefio desfase nos hace
creer que el mapa o la cartografia estdn mal, cuando es algo normal con el

GPS.

Pregunta:

Qué sucede si no hay cobertura celular en alguna zona?.

Respuesta:

El dispositivo almacenara en su memoria interna la informacién de
posicionamiento y eventos para luego retrasmitirla apenas retome senal.
De esta manera no se perdera la informacion histérica de la actividad de

su vehiculo.

Analisis:

Esta respuesta me permitid conocer que aunque en el Ecuador existen
varias zonas sin cobertura, no tendré que preocuparme de perder
registros del vehiculo, ya que el dispositivo emula a una caja negra de

informacion.
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Pregunta:

Cudl es el voltaje necesario para que funcione el dispositivo de rastreo
vehicular ?.

Respuesta:

El voltaje de alimentaciéon estandar para un dispositivo de rastreo

vehicular es de 12 a 48 volts.
Analisis:

Esta respuesta me ayudo a entender que el voltaje de los dispositivos
varia segun el tipo de vehiculo en el que se vaya a realizar la instalacién

del mismo.

Pregunta:

Como puedo configurar un dispositivo de rastreo vehicular ?.

Respuesta:

Absolutamente todos los dispositivos de rastreo vehicular vienen
acompafiados de un software de configuracién por medio del cual se hace
un ingreso y almacenamiento de los parametros necesarios para el

funcionamiento del mismo.
Analisis:

Esta respuesta me ayudo analizar que cada marca de dispositivo es
diferente y tiene su propio software de configuracién, con lo cual siempre
debo exigir este programa en el momento de la compra de los

dispositivos.
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4.1

CAPITULO IV
DESARROLLO DE LA PROPUESTA

DIAGNOSTICO SITUACIONAL

Actualmente la gestidon de despacho de flotas de vehiculos, se encuentra
en las organizaciones privadas, con sistemas desarrollados en el exterior
lo que ha ocasionado que se vuelva en un monopolio este tipo de
negocio, pero se debe poner muy en claro algo lo Unico que brindan es
rastreo y seguimiento vehicular, un verdadero sistema de Comando y
Control no se encuentra implementado en nuestro medio, por
consiguiente el presente proyecto tiene la perspectiva de desarrollar algo

de innove y revolucione el mercado tecnoldgico ecuatoriano.

El Comando y Control operacional de las flotas vehiculares, es el ejercicio
mediante el cual las disposiciones y direccion por parte de los
monitoristas y personal de Mando permite ayudar en la toma de
decisiones al conductor informandole sobre el transito, viabilidad, vy

factores que no tenga la posibilidad de conocer.

Este proyecto al implementarse a mas de preocuparse por la seguridad de
la flota, es una herramienta poderosa que permite optimizar recorridos,
control de recursos materiales, como gasolina, neumaticos, velocidad de
transito, obstaculos en los recorridos, alertas de choques, robos, bateria e

insumos propios del proceso del transporte.

La presencia de los mapas en el sistema de Comando y Control me
permite mantener la ubicacién exacta y puntos de referencia, pero

también se puede reconstruir escenarios de operacién de las flotas, a fin
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de poder determinar ubicaciones reales a determinadas horas, y por
consiguiente convirtiéndose en una herramienta poderosa de gestién del

transporte, personas y seguridad de carga.

4.2 ESTRUCTURA ORGANIZACIONAL

El presente proyecto esta desarrollado con la finalidad de fomentar la
creacion de una empresa que brinde este tipo de servicio, por lo tanto no
se dispone aun de una estructura organica, considerando que la misma se
lo realizara una vez que se materialice la creacion de la empresa, por el
momento me he preocupado de desarrollar el sistema que organice y

gestione los procesos operativos de las flotas vehiculares.

4.3 INFRAESTRUCTURA INFORMATICA

4.3.1 HARDWARE

Caracteristicas Ubicacion Arquitectura
Intel Core i7 Desarrollo CIsC
Intel ZEON Servidor CIsC
Intel Core duo Homologacion, CIsC
cartografia
4.3.2 SOFTWARE
Software Ubicacion
Windows seven, Office 97, Equipo desarrollo
Windows sever SQL 2008 Servidor
Windows XP Homologacién de equipos, cartografia

4.3.3 COMUNICACIONES

Equipo Ubicacion
Ruteador Redes
IPS Redes
Firewall Redes
DNS Redes
Servidor Web Redes
Servidor Antivirus Redes
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4.3.4 RECURSO HUMANO TECNICO

Nombre Descripcion
Santiago Basantes Alumno
Ing. Raul Guaman Cartégrafo
Ing. Jaime Padilla Tutor
Ing. William Cueva Electrdnico

Ing. Edwin Sanchez

Especialista GPS

4.4 DESCRIPCION DE ALTERNATIVAS

A fin de poder evaluar las alternativas se han desarrollado unos items de

especificaciones técnicas, que se necesita desarrollar, con la finalidad de

implementar el prototipo, también

son necesarias garantias, soporte

técnico que se pueden ofrecer por cada uno de los oferentes

Actividades

Cumple No Cumple

Homologacién de dispositivos

Interpretacion de trama de dispositivos

Configuracion de APN de dispositivos

Pruebas de recepcién de datos de

dispositivos

Instalacidn de dispositivos en vehiculos

Levantamiento de eventos de dispositivos

Anadlisis de las reglas del negocio de los

requerimientos

Disefio del modelo del sistema

Generacion de Base de Datos

Disefio de la consola de recepcion de datos

Estructuracion de las lineas de cédigo

Disefio de interfaces de comunicacion entre

el dispositivo y el aplicativo

Georeferenciacién de mapas y cartografia

Pruebas de funcionamiento del Sistema
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Correccidn de lineas de cddigo del Sistema

Pruebas definitivas de funcionamiento del

dispositivo

Integracién definitiva entre el aplicativo y

tramas del dispositivo

Puesta en marcha del Sistema

4.4.1 NOMBRE ALTERNATIVA 1

La primera alternativa es la que se presenta por parte de una

empresa comercial, que podria desarrollar este tipo de tecnologia.

Actividades Cumple No Cumple

Homologacién de dispositivos X

Interpretacion de trama de dispositivos X

Configuraciéon de APN de dispositivos X

Pruebas de recepcién de datos de X
dispositivos

Instalacidn de dispositivos en vehiculos X

Levantamiento de eventos de dispositivos X

Andlisis de las reglas del negocio de los X

requerimientos

Disefio del modelo del sistema

Generacion de Base de Datos

Disefio de la consola de recepcidn de datos

Estructuracion de las lineas de cddigo

x| X| X| X| X

Disefio de interfaces de comunicacion entre

el dispositivo y el aplicativo

Georeferenciacion de mapas y cartografia X

Pruebas de funcionamiento del prototipo X
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Correccién de lineas de cddigo del prototipo X
Pruebas definitivas de funcionamiento del X
dispositivo

Integracion definitiva entre el aplicativo y X

tramas del dispositivo

Puesta en marcha del prototipo X

Su costo del desarrollo del presente prototipo es de $ 25.000

(VEINTE Y CINCO MIL) Délares Americanos.

La garantia que presenta la empresa es de 6 meses en la
construccidn del sistema, de igual manera presenta una lista de

clientes lo que refiere que dispone de un buen soporte técnico.

4.4.2 NOMBRE ALTERNATIVA 2

La segunda alternativa es la que se presenta como parte de la

solucion del proyecto tesis

Actividades Cumple No Cumple

Homologacién de dispositivos X
Interpretacion de trama de dispositivos X
Configuracion de APN de dispositivos X
Pruebas de recepcién de datos de X
dispositivos

Instalacion de dispositivos en vehiculos X
Levantamiento de eventos de dispositivos X
Andlisis de las reglas del negocio de los X

requerimientos

Disefio del modelo del sistema X

Generacion de Base de Datos X
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Disefio de la consola de recepcidn de datos X
Estructuracién de las lineas de codigo X
Disefio de interfaces de comunicacion entre X
el dispositivo y el aplicativo

Georeferenciacion de mapas y cartografia X
Pruebas de funcionamiento del prototipo X
Correccién de lineas de cédigo del prototipo X
Pruebas definitivas de funcionamiento del X
dispositivo

Integracion definitiva entre el aplicativo y X
tramas del dispositivo

Puesta en marcha del prototipo X

Su costo de desarrollo del presente prototipo es de $ 0, Délares

Americanos.

La garantia que se presenta en este prototipo es de un afio, no se
dispone de un listado de clientes lo que no garantiza un buen

soporte técnico

4.5 EVALUACION Y SELECCION DE ALTERNATIVAS

Con la finalidad de poder evaluar las dos alternativas presentadas se
determinaron algunos parametros para la calificacién de cada uno de los
items presentados y de acuerdo a la importancia en la construccién de los

mismos, por consiguiente se determinaron de la siguiente manera:

1. Evaluacién técnicas 70 %
2. Evaluacién Econdémica 20 %
3. Garantia técnica 5%
4. Soporte técnico 5%
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Actividades Pesos Empresa Tesis
Homologacién de dispositivos 10 10 10
Interpretacion de trama de 10 10 10
dispositivos
Configuracion de APN de 5 5 5
dispositivos
Pruebas de recepcién de datos de 5 0 5
dispositivos
Instalacidn de dispositivos en 5 5 5
vehiculos
Levantamiento de eventos de 5 5 5
dispositivos
Analisis de las reglas del negocio de 5 5 5
los requerimientos
Disefio del modelo del sistema 5 5 5
Generacion de Base de Datos 5 5 5
Disefio de la consola de recepcién 5 5 5
de datos
Estructuracion de las lineas de 5 5 5
codigo
Disefio de interfaces de 5 5 5
comunicacidn entre el dispositivo y
el aplicativo
Georeferenciacion de mapas y 5 5 5
cartografia
Pruebas de funcionamiento del 5 0 5

prototipo
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Correccidn de lineas de cddigo del 5 5 5
prototipo
Pruebas definitivas de 5 5 5

funcionamiento del dispositivo

Integracion definitiva entre el 5 5 5

aplicativo y tramas del dispositivo

Puesta en marcha del prototipo 5 5 5

Total

100 920 100

4.6

Realizando la evaluacién definitiva de las dos propuestas se puede
concluir claramente que la empresa oferente alcanzo los siguientes
resultados, en la parte técnica sumo 90 puntos lo por lo que se le asigna
un puntaje de 67 puntos, en la evaluacion econémica, soporte y garantia
técnica un valor de 28 puntos por consiguiente obtiene un resultado

general de 95 puntos.

Lo referente a la calificacidon de la propuesta presentada por la tesis es la
siguiente en la evaluacion técnica obtuvo un puntaje de 100, por lo que se
le asigna un valor de 70 puntos, en la parte econdmica y garantia y
soporte técnico alcanzo un puntaje de 28 puntos, dando un total de 98

puntos.

FACTIBILIDAD TECNICA

De lo expuesto anteriormente se desprende claramente que la opcién de
desarrollo propuesto como proyecto de tesis de grado, es la mas
conveniente para realizar el desarrollo del sistema, tanto en lo técnico

como el econdmico.

La misma establece que el aspecto técnico es la principal para poder

realizar una calificacion coherente y acertada, por otro lado es muy

conveniente por el aspecto econdmico, lo que se traduce en la
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4.7

conveniencia de la realizacion con la segunda opciéon que es la mas
adecuada en todos los aspectos, estableciendo claramente su factibilidad
en tiempo y aspecto técnico de acuerdo a las evaluaciones realizadas en

el item anterior.

DESCRIPCION DE PROCESOS.
PROCESO HOMOLOGACION DE DISPOSITIVOS

En este proceso los dispositivos de Posicionamiento Global o GPS, son
programados y configurados, con la finalidad de poder obtener la trama
respectiva a fin que la misma, me brinde informacién relevante como
longitud, latitud, velocidad, altura, y de este manera poder construir el
aplicativo, es légico suponer que todo este tipo de analisis se lo realizara

en los puertos del dispositivo.

La consistencia de los datos y su informacién es obtenida y depurada por
los lenguajes de programacién y se los estructura de manera que se
pueda entender en los reportes de salida, en este punto también
tenemos que considerar que para este dispositivo pueda obtener
informacidn confiable y precisa se tienen que alinear por lo menos tres
satélites y recibir su informacion y esta a su vez ser analizada en las

tramas que genera el GPS.
PROCESO BUSQUEDA DE LA DIRECCION DE UN CLIENTE

Este proceso se lo realiza una vez que la trama del dispositivo se
encuentra relacionado con la cartografia georeferenciada, la misma que
tiene la ubicacién exacta de proyeccidn y georeferenciaccion de los
mapas y por lo tanto maneja informacién precisa de ubicacion real de
cualquier elemente que transmita informacién con una latitud y longitud,

y esta podra ser representada en el mapa respectivo.
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El mapa respectivo tiene una descripcion con la denominacién del
nombre de las calles lo que me permite comparar y relacionar la direccion
qgue origina el ingreso de datos del GPS, obteniendo como resultado un
punto en algun lugar del mapa y este a su vez se encuentra representado

con nombres y sitios de interés y referencia plenamente identificados.
PROCESO REALIZAR CAMBIOS EN EL ADMINISTRADOR

Este proceso permite la validacién de los usuarios en el sistema
determinando la idoneidad del mismo, cabe indicar que cada cliente
asignado al sistema mantendrd su identificacion personal, y que tendra
gue ser gestionado a través de un administrador del sistema igualmente
este mantendra su autentificacion en una base de datos que permitira

su gestién y seguridad.
PROCESO INGRESO DE INFORMACION

Este proceso permite al sistema ingresar los datos de todos los clientes,
especificando sus nombres completos la direccién exacta de su domicilio
donde habitualmente permanece, datos de identificacién del vehiculo
donde se podra verificar color, marca, placa, y caracteristicas especiales
de este, lo que determina la informacién tanto del propietario como del
vehiculo en la base de datos respectiva, con el propdsito de generar la

misma en cualquier momento que sea necesaria visualizar o consultar..
PROCESO DE VISUALIZACION DE INFORMACION GRAFICA RRECORRIDA

Este proceso se inicia con criterios de busqueda e indexacién de la
informacién de acuerdo a la informacion almacenada en la base de datos,
la informacién acumulada se podra verificar de una manera grafica lo que
permitira visualizar los recorridos realizados con fecha, y horas lo que

incide en la toma de decisiones de la verificacion de la informacion, estos

56



6)
@ INSTITUTO TECNOLOGICO SUPERIOR “CORDILLERA”

datos permaneceran almacenados a fin de poder realizar cualquier

consulta en tiempo real.

Lo que va a determinar que en cada uno de los criterios de seleccidon de
busqueda sera de acuerdo a las necesidades que tengan de visualizar la
informacién en forma agil, se lo realizara con la ayuda de la indexacion de
estos campos, a fin de que por la gran cantidad de informacién que se
maneja esta se la pueda realizar en el menor tiempo posible

considerando que lo puede realizar por cualquiera del las necesidades.

PROCESO GEOREFERENCIACION DE CARTAS E INFORMACION
CARTOGRAFICA.

Con la finalidad de que concuerde la georeferenciaccion de cada uno de
los elementos que se encuentran materializados en la cartografia digital y
que la ejecucién de la proyeccién en el elipsoide WGS 84, y una zona de
ubicacién geografica mundial para nuestro caso nuestro pais se
encuentra georeferenciada utilizando el Universal Transverse Mecator, en
la zona 17 sur este proceso se lo ejecuta en la plataforma de soporte de
GIS que acompana al aplicativo siendo este el primer paso que se realiza

en el manejo geografico de la Data
PROCESO MANTENIMIENTO DEL SISTEMA

Este proceso servira para la gestidon del sistema, ya que el administrador
del mismo tiene acceso a las tablas para insertar, modificar o eliminar la
Data respectiva. El acceso a este mddulo serd uUnicamente para el

administrador del sistema que tenga un nombre de acceso y una clave

Para el ingreso al sistema si desea ser borrado o actualizar los datos
tendra que ingresar al aplicativo con el rol respectivo, especificando

claramente su usuario y contrasefia.
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PROCESO DE ENVIO DE COMANDOS

En este proceso el usuario escoge a una de las unidades o vehiculos
asignados segln su usuario y rol, para posteriormente escoger algun tipo
de comando que el usuario necesite, el comando viaja a través del puerto
del servidor especificado por el administrador y via el protocolo TCP llega
hasta el dispositivo, el cual recepta el comando y lo ejecuta en el vehiculo.
Cuando el comando fue realizado satisfactoriamente el dispositivo via la
comunicacion GPRS envia un ACK o un acuse de respuesta el cual le

indicara al sistema si la accién fue ejecutada o no.

PROCESO DE CREACION DE GEOCERCAS Y RUTAS
En este proceso el usuario crea en el mapa de la opcién perimetros un
poligono con n nimero de puntos el cual se graficara y almacenara en el

sistema, posteriormente le asignaremos la geocerca a una unidad.

Cada vez que la unidad pase a través de esta geocerca mostrarad una
alerta con la fecha y hora de la entrada, y si sale del poligono enviara la
fecha y hora de Ila salida, almacenando estos datos. Para luego

visualizarlos en los reportes.

PROCESO DE RECEPCION DE TRAMAS

En este proceso el servidor mediante un programa receptora las tramas
enviadas via GPRS, abriendo un puerto por el cual se realizara una
comunicacién bidireccional y de tipo TCP. Con lo cual el servidor podra
almacenar todos los eventos que el vehiculo realice en una base de datos

asignada para luego poder ser visualizada en el sistema WEB.

58



@ INSTITUTO TECNOLOGICO SUPERIOR “CORDILLERA”

4.8

DESCRIPCION DE METODOLOGIA DE DESARROLLO

Metodologia Rapid Aplication Development (RAD)

Se utilizard la metodologia RAD ya que es la mas indicada para el
desarrollo de aplicativos con la integracion de tecnologias como es el
sistema de rastreo y monitoreo de vehiculos, indicando que este tipo de
aplicativos utiliza la informaciéon cartografica, dispositivos de
posicionamiento global GPS, y comunicaciones a través del protocolo de
comunicacion de los celulares GPRS, que es utilizado para la

comunicacion de datos en los moviles.

El desarrollo rapido de aplicaciones (RAD) es una metodologia de
ejecuciéon de software, que implica la implementacién iterativa de los
modulos y la construccién de prototipos. El desarrollo rapido de
aplicaciones es un término originalmente utilizado para describir un
proceso de desarrollo de software, se lo utiliza mucho en Ia
estructuracién de prototipos con la asistencia de mapas gracias a su
entorno grafico permite que los aplicativos que mantienen como
referencia mapas ya sea en formato raster y vectorial mantengan la

integridad en sus datos, al mismo tiempo que su consistencia.

De acuerdo a su estructura y a su familiaridad con la integracién de
tecnologias, permite la interaccion de los datos transaccionales y
espaciales, igualmente permite que los indices que generan las
busquedas espaciales permitan la estructuracion de los datos,

organizandolos de forma sistematica.

Fase de implementacion

En la fase de Planeacidn de Requerimientos se utiliza la técnica JRP, esta
técnica ayuda a establecer los requerimientos del sistema, la justificacidon

y las funciones detalladas que el sistema realizara
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En la fase de Disefio de usuario se utiliza la técnica JAD, en esta técnica el
diseio de esta fase es hecho bajo el concepto de repositorio de CASE, ya
que al utilizar herramientas automatizadas se puede asegurar que los

resultados que se obtendran seran los mejores

En la fase de Construccién se usaran herramientas de cuarta generacion,
ya que en esta etapa se comenzara a programar y en la fase de
pruebas se realizaran las pruebas del sistema para cada modulo

desarrollado para posteriormente entregar el sistema en la fase de

implementacion.

~\\

Trabajar con los Construir
ueudiosaia ¢l sistema
disefiar el sistema

|dentificar los
objetivos y

requerimientos

de informacion

Fases del RAD
Figura N2 10

Fuente: Internet

MODELO CONCEPTUAL

El modelo conceptual describe que datos son almacenados realmente en
la base de datos y las relaciones que existen entre los mismos, describe la
base de datos completa en términos de su estructura de disefio. Sirve

para el administrador, para decidir qué datos se van a guardar en la Base,
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4.10

en este modelo se ha disefiado las tablas que Utiliza el Sistema de
Comando, Control y Despacho de Flotas Vehiculares, las entidades que se
tiene en este modelo son: Alerta, Ciudad, Usuario, Contacto, Dispositivo,
Comando, Evento, Grupo, Grupo Unidad, Grupo Usuario, Cliente, Idioma,
Intervalo, Leyenda, Pais, Poligono, Poligono Detalle, Reporte, Terminal,

Tipo Alerta, Etc.

La entidad Central es la del vehiculo que es la instancia que va a generar
informacién para la visualizacién en la cartografia georeferenciada, ya
que obtiene de los satélites la Latitud y Longitud y es transmitida por
medio del protocolo de los celulares GPRS, a fin de poder verificar su

ubicacion exacta.

El cliente es otra de las tablas que se manejan con los datos de cada una
de ellas, la tabla ubicacion con los datos necesarios para el almacenaje de
informacién, las tablas referentes a lo cartografico, como son escalas, tipo

de cartografia, ciudad, provincia, etc.

VER ANEXO “A”

MODELO FiSICO.

Los modelos fisicos describen cdmo se almacenan los datos en el
ordenador: el formato de los registros, la estructura de los ficheros
(desordenados, ordenados, etc.) y los métodos de acceso utilizados

(indices, etc.).

A la descripcidn de una base de datos mediante un modelo de datos se le
denomina esquema de la base de datos. Este esquema se especifica
durante el disefio, y no es de esperar que se modifigue a menudo. Sin
embargo, los datos que se almacenan en la base de datos pueden

cambiar con mucha frecuencia: se insertan datos, se actualizan, etc. Los
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4.11

datos que la base de datos contiene en un determinado momento se

denominan estado de la base de datos u ocurrencia de la base de datos.

La distincidn entre el esquema y el estado de la base de datos es muy
importante. Cuando definimos una nueva base de datos, soélo
especificamos su esquema al Sistema de Gestién de Base de Datos. En
ese momento, el estado de la Base de Datos es el “estado vacio", sin
datos. Cuando se cargan datos por primera vez, la base datos pasa al
“estado inicial". De ahi en adelante, siempre que se realice una operacién
de actualizacion de la base de datos, se tendrd un nuevo estado. El
Sistema de gestion de Base de Datos se encarga, en parte, de garantizar
que todos los estados de la Base de Datos sean estados vdlidos que
satisfagan la estructura y las restricciones especificadas en el esquema.
Por lo tanto, es muy importante que el esquema que se especifique al
Sistema de Gestion de Base de Datos sea correcto y se debe tener

muchisimo cuidado al disefiarlo el mismo.

VER ANEXO “B”

DICCIONARIO DE DATOS.

Un diccionario de datos es un conjunto de metadatos que contiene las
caracteristicas légicas de los datos que se van a utilizar en el sistema que
se programa, incluyendo nombre, descripcidn, alias, contenido y
organizacion.

Estos diccionarios se desarrollan durante el andlisis de flujo de datos y
ayuda a los analistas que participan en la determinacién de los
requerimientos del sistema, su contenido también se emplea durante el
disefio del proyecto.

Identifica los procesos donde se emplean los datos y los sitios donde se
necesita el acceso inmediato a la informacion, se desarrolla durante el
analisis de flujo de datos y auxilia a los analistas que participan en la
determinacion de los requerimientos del sistema, su contenido también
se emplea durante el disefio.
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En un diccionario de datos se encuentra la lista de todos los elementos
gue forman parte del flujo de datos de todo el sistema. Los elementos
mas importantes son flujos de datos, almacenes de datos y procesos. El
diccionario de datos guarda los detalles y descripciéon de todos estos

elementos.
CONSULTA DE TABLAS

ESQUEMA NOMBRE TIPO
TABLA TABLAS TABLAS
dbo alerta BASE TABLE
dbo ciudad BASE TABLE
dbo usuario BASE TABLE
dbo contacto BASE TABLE
dbo dispositivo BASE TABLE
dbo comando BASE TABLE
dbo evento BASE TABLE
dbo grupo BASE TABLE
dbo grupo_unidad BASE TABLE
dbo grupo_usuario BASE TABLE
dbo cliente BASE TABLE
dbo idioma BASE TABLE
dbo intervalo BASE TABLE
dbo leyenda BASE TABLE
dbo pais BASE TABLE
dbo peridiocidad BASE TABLE
dbo planes BASE TABLE
dbo plan_cliente BASE TABLE
dbo plan_disponible | BASE TABLE
dbo plan_evento BASE TABLE
dbo poligono BASE TABLE
dbo poligono_detalle | BASE TABLE
dbo reporte BASE TABLE
dbo terminal BASE TABLE
dbo tipo_alerta BASE TABLE
dbo tipo_detalle BASE TABLE
dbo tipo_evento BASE TABLE
dbo unidad_evento BASE TABLE
dbo usuario_reporte | BASE TABLE
dbo usuario_unidad | BASE TABLE
dbo ubicacion BASE TABLE
dbo timezone BASE TABLE
dbo menu BASE TABLE
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dbo menu_rol BASE TABLE
dbo rol BASE TABLE
dbo unidad BASE TABLE

CONSULTA DE CAMPOS Y OBJETOS

TABLE_SCHE IS_NULLAB | DATA_TY
MA TABLE_NAME | COLUMN_NAME LE PE
dbo alerta ale_id NO numeric
dbo alerta und_id NO numeric
dbo alerta eve_id NO numeric
dbo alerta ale_fecha NO datetime
dbo alerta ale_latitud NO decimal
dbo alerta ale_longitud NO decimal
dbo ciudad ciu_id NO numeric
dbo ciudad pai_id NO numeric
dbo ciudad ciu_nombre NO varchar
dbo usuario usr_id NO numeric
dbo usuario pai_id YES numeric
dbo usuario idm_id YES numeric
dbo usuario cli_id NO numeric
dbo usuario usr_nombre NO varchar
dbo usuario usr_login NO varchar
dbo usuario usr_clave NO varchar
dbo usuario usr_empresa YES varchar
dbo usuario usr_ciudad YES varchar
dbo usuario usr_direccion YES varchar
dbo usuario usr_telefonol NO varchar
dbo usuario usr_mail NO varchar
dbo usuario usr_postal YES varchar
dbo usuario usr_distancia YES char
dbo usuario usr_velocidad YES char
dbo usuario usr_zona_horaria YES smallint
dbo usuario usr_mapa YES smallint
usr_mostrar_unidade
dbo usuario s NO bit
usr_mostrar_coorden
dbo usuario adas NO bit
dbo usuario usr_activo NO bit
dbo usuario usr_mapa_flash NO bit
dbo usuario usr_fecha_creacion NO datetime
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dbo usuario usr_rol NO varchar
dbo usuario usr_imagen YES varchar
dbo usuario usr_creado_por YES varchar
dbo contacto cnt_id NO numeric
dbo contacto cli_id NO numeric
dbo contacto cnt_nombre YES varchar
dbo contacto cnt_telefono YES varchar
dbo contacto cnt_direccion YES varchar
dbo contacto cnt_email YES varchar
dbo contacto cnt_celular YES varchar
dbo contacto cnt_observacion YES varchar
dbo dispositivo dis_id NO numeric
dbo dispositivo dis_nombre NO varchar
dbo dispositivo dis_marca YES nvarchar
dbo comando com_id NO numeric
dbo comando und_id NO numeric
dbo comando eve_id NO numeric
dbo comando com_fecha NO datetime
dbo comando com_parametro YES varchar
dbo comando com_procesado YES bit
com_fecha_procesad

dbo comando o YES datetime
dbo evento eve_id NO numeric
dbo evento dis_id NO numeric
dbo evento eve_nombre NO varchar
dbo evento eve_tipo NO smallint
dbo evento eve_comando YES varchar
dbo grupo grp_id NO numeric
dbo grupo cli_id NO numeric
dbo grupo grp_nombre NO varchar
dbo grupo grp_perimetro YES bit

dbo grupo grp_ruta YES bit

dbo grupo grp_evento YES bit

dbo grupo grp_fecha_creacion YES datetime
dbo grupo_unidad | grp_id NO numeric
dbo grupo_unidad | und_id NO numeric

grupo_usuari
dbo o usr_id NO numeric
grupo_usuari

dbo o grp_id NO numeric
dbo cliente cli_id NO numeric
dbo cliente idm_id NO numeric
dbo cliente pai_id NO numeric
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dbo cliente cli_fecha_creacion NO datetime

dbo cliente cli_nombre YES varchar

dbo cliente cli_apellido YES varchar

dbo cliente cli_compania YES varchar

dbo cliente cli_imagen YES varchar
cli_palabra_emergenc

dbo cliente ia YES varchar

dbo cliente cli_tipo_documento YES varchar

dbo cliente cli_num_documento | YES varchar

dbo cliente cli_direccion YES varchar

dbo cliente cli_telefonol YES varchar

dbo cliente cli_telefono2 YES varchar

dbo cliente cli_celularl YES varchar

dbo cliente cli_celular2 YES varchar

dbo cliente cli_celular3 YES varchar

dbo cliente cli_mail YES varchar

dbo cliente cli_ciudad YES nchar
cli_representante_leg

dbo cliente al YES nchar

dbo cliente cli_zona_horaria YES nchar

dbo cliente cli_creado_por YES nchar

dbo cliente cli_nivel YES nchar

dbo idioma idm_id NO numeric

dbo idioma idm_nombre YES varchar

dbo intervalo int_id NO int

dbo intervalo int_nombre NO varchar

dbo intervalo int_segundos NO int

dbo leyenda und_id NO numeric

dbo leyenda eve_id NO numeric

dbo leyenda ley_nombre NO varchar

dbo pais pai_id NO numeric

dbo pais pai_nombre NO varchar

dbo peridiocidad | per_id NO int

dbo peridiocidad | per_nombre NO varchar

dbo planes pla_id NO int

dbo planes pla_nombre NO varchar

dbo planes pla_activo NO bit

dbo planes pla_resumen YES bit

dbo planes pla_velocidad YES bit

dbo planes pla_celular YES bit

dbo planes pla_mail YES bit

dbo planes pla_condicion YES bit

dbo planes pla_intervalo YES bit
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dbo planes pla_peridiocidad YES bit

dbo plan_cliente placli_id NO int

dbo plan_cliente pla_id YES int

dbo plan_cliente | cli_id NO numeric

dbo plan_cliente per_id YES int

dbo plan_cliente int_id YES int

dbo plan_cliente pla_nombre YES varchar

dbo plan_cliente pla_activo NO bit

dbo plan_cliente pla_resumen NO bit

dbo plan_cliente pla_velocidad YES int

dbo plan_cliente pla_celular YES varchar

dbo plan_cliente pla_mail YES varchar

dbo plan_cliente pla_condicion YES smallint
plan_disponib

dbo le dis_id NO int
plan_disponib

dbo le grp_id YES numeric
plan_disponib

dbo le und_id YES numeric
plan_disponib

dbo le placli_id YES int

dbo plan_evento | plaeve_id NO int

dbo plan_evento | placli_id NO int

dbo plan_evento | tipeve_id NO int

dbo plan_evento | tpodet_id YES int

dbo plan_evento | tpoale_id YES int

dbo plan_evento | pol_id YES int

dbo plan_evento | plaeve_hora_desde NO smallint

plaeve_minuto_desd

dbo plan_evento |e NO smallint

dbo plan_evento | plaeve_hora_hasta NO smallint

dbo plan_evento | plaeve_minuto_hasta | NO smallint

dbo plan_evento | plaeve_transmision NO smallint

plaeve_tipo_transmisi

dbo plan_evento | on NO smallint

dbo plan_evento | plaeve_observacion YES varchar

dbo plan_evento | plaeve_lunes NO bit

dbo plan_evento | plaeve_martes NO bit

dbo plan_evento | plaeve_miercoles NO bit

dbo plan_evento | plaeve_jueves NO bit

dbo plan_evento | plaeve_viernes NO bit

dbo plan_evento | plaeve_sabado NO bit

dbo plan_evento | plaeve_domingo NO bit
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dbo plan_evento | plaeve_valorl YES int

dbo plan_evento | plaeve_valor2 YES int

dbo plan_evento | plaeve_checkl YES bit

dbo poligono pol_id NO int

dbo poligono und_id NO numeric

dbo poligono pol_nombre NO varchar

dbo poligono pol_tipo NO smallint

dbo poligono pol_usuario_creacion | YES varchar

dbo poligono pol_zoom YES smallint

dbo poligono pol_lat_center YES decimal

dbo poligono pol_Ing_center YES decimal
poligono_det

dbo alle poldet_id NO int
poligono_det

dbo alle pol_id NO int
poligono_det

dbo alle poldet_latitud NO decimal
poligono_det

dbo alle poldet_longitud NO decimal

dbo reporte rpt_id NO numeric

dbo reporte rpt_nombre NO varchar

dbo reporte rpt_activo NO bit

dbo terminal ter_id NO numeric

dbo terminal ter_nombre NO varchar

dbo tipo_alerta tpoale_id NO int

dbo tipo_alerta tipeve_id NO int

dbo tipo_alerta tpoale_nombre NO varchar

dbo tipo_detalle tpodet_id NO int

dbo tipo_detalle tipeve_id NO int

dbo tipo_detalle tpodet_nombre NO varchar

dbo tipo_evento tipeve_id NO int

dbo tipo_evento tipeve_nombre NO varchar

tipeve_nombre_detal

dbo tipo_evento le YES varchar
unidad_event

dbo o und_id NO numeric
unidad_event

dbo o eve id NO numeric
usuario_repo

dbo rte usr_id NO numeric
usuario_repo

dbo rte rpt_id NO numeric
usuario_repo

dbo rte rpt_estado YES bit
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usuario_unid

dbo ad usr_id NO numeric
usuario_unid
dbo ad und_id NO numeric
dbo ubicacion ubi_id NO numeric
dbo ubicacion und_id NO numeric
dbo ubicacion eve_id YES numeric
dbo ubicacion ubi_latitud NO decimal
dbo ubicacion ubi_longitud NO decimal
dbo ubicacion ubi_fecha YES datetime
dbo ubicacion ubi_velocidad YES decimal
dbo ubicacion ubi_grados YES smallint
dbo ubicacion ubi_km YES decimal
dbo ubicacion ubi_altura YES decimal
dbo ubicacion ubi_gps_valid YES varchar
dbo ubicacion ubi_gps_conect YES varchar
dbo ubicacion ubi_gps_satelites YES smallint
dbo ubicacion ubi_fuel YES numeric
dbo ubicacion ubi_rpm YES numeric
dbo ubicacion ubi_bateria_principal | YES decimal
dbo ubicacion ubi_bateria_respaldo | YES decimal
dbo ubicacion ubi_conductor YES numeric
dbo ubicacion ubi_estado_logico YES nvarchar
dbo ubicacion ubi_direccion YES nvarchar
dbo ubicacion ubi_punto_interes YES nvarchar
dbo ubicacion ubi_distancia_punto | YES decimal
dbo ubicacion ubi_azimut YES nvarchar
dbo ubicacion ubi_estado YES nvarchar
dbo ubicacion ubi_fecha_server YES datetime
ubi_estado_encendid

dbo ubicacion o YES nvarchar
dbo ubicacion ubi_geocerca YES nvarchar
dbo ubicacion ubi_geocerca_out YES nvarchar
dbo timezone tim_id NO int

dbo timezone tim_nombre NO varchar
dbo timezone tim_valor NO decimal
dbo menu men_id NO int

dbo menu men_nombre YES varchar
dbo menu men_url YES varchar
dbo menu men_nivel NO smallint
dbo menu men_padre YES int

dbo menu_rol men_id NO int

dbo menu_rol rol_id NO int
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dbo rol rol_id NO int
dbo rol rol_nombre NO varchar
dbo unidad und_id NO numeric
dbo unidad idm_id NO numeric
dbo unidad dis_id NO numeric
dbo unidad cli_id NO numeric
dbo unidad ter_id NO numeric
dbo unidad und_numero NO int
dbo unidad und_nombre NO varchar
dbo unidad und_telefono NO varchar
dbo unidad und_modelo NO varchar
dbo unidad und_color NO varchar
dbo unidad und_icono NO varchar
dbo unidad und_notificacion1 YES varchar
dbo unidad und_notificacion2 YES varchar
dbo unidad und_notificacion3 YES varchar
dbo unidad und_notificacion4 YES varchar
dbo unidad und_velocidad NO smallint
und_permitir_coman
dbo unidad do NO bit
dbo unidad und_permitir_estado | NO bit
dbo unidad und_fecha_creacion NO datetime
dbo unidad und_marca YES varchar
dbo unidad und_placa YES varchar
dbo unidad und_mensaje YES varchar
dbo unidad und_sim_ip YES varchar
dbo unidad und_imei_dispositivo | YES varchar
dbo unidad und_sim_numero YES varchar
dbo unidad und_sim_operadora YES varchar
dbo unidad und_imagen YES varchar
und_palabra_emerge
dbo unidad ncia YES varchar
dbo unidad und_compania YES varchar
und_nombres_duenio
dbo unidad s YES varchar
und_apellidos_dueni
dbo unidad 0s YES varchar
und_direccion_domic
dbo unidad ilio YES varchar
dbo unidad und_numero_motor | YES varchar
dbo unidad und_numero_chasis YES varchar
dbo unidad und_correol YES varchar
dbo unidad und_correo2 YES varchar
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dbo unidad und_correo3 YES varchar

dbo unidad und_correo4 YES varchar

dbo unidad und_telefono_casa YES varchar

dbo unidad und_telefono_oficina | YES varchar

dbo unidad und_telefono_alterno | YES varchar
4.12 ESTANDARES DE PROGRAMACION

Nomenclatura

El nombre de los objetos de base de datos no deberd exceder los 35
caracteres y no debera terminar en “_”. En el caso que el nombre esté
compuesto por mas de una palabra, las mismas tendrdn que separarse

“u n

por el signo underscore.

Los nombres de objetos de base de datos deberdn estar escritos en
espafiol, ser auto-descriptivos27 (nombres completos). El Area de
involucramiento técnico asignard el nombre del proyecto, nombre de
esquema y el prefijo de la aplicacidon a utilizarse en la nomenclatura de los

objetos de base de datos, a fin de dar identidad al proceso de

seguimiento y rastreo vehicular.

Documentacion

Todos los objetos de base de datos y scripts deberan estar debidamente

documentados en Power Designer, en las siguientes propiedades:

»  Comentario: descripcién clara del uso o funcionalidad del objeto.
Cabe notar que esta documentacion se vera reflejada en la base de
datos.

»  Descripcion: este campo es opcional si el objeto tiene el campo
comentarios y contendra aclaraciones o ejemplos. Caso contrario es
obligatorio y debe contener la descripcién detallada del uso o

funcionalidad del objeto.

2" Que se describa a si mismo en funcion de su utilidad. Nombres Completos, hasta donde alcance.
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» Notes: este campo se utilizard exclusivamente en el caso de

requerirse la eliminacion del objeto y contendra los siguientes

puntos:

»  Eliminacion solicitada por:

Fecha de Eliminacion:

>
> Motivo de Eliminacion:
>

Solucién de Reemplazo: en el caso que aplique se debe detallar

que solucion reemplaza a la funcionalidad brindada por el

objeto a ser eliminado.

Es importante que la documentacidon permita entender claramente el

propdsito del objeto y no que sea una simple repeticién del nombre.

Tipos de Datos

Tipo de Dato | Cuando se debe utilizar

VARCHAR?2 Para campos de texto de tamafio variable de hasta 5000
caracteres.
Siempre se utilizard VACHAR2 en lugar de VARCHAR.

CHAR Para campos de texto de tamafio fijo, por ejemplo para el
uso de estados (SI/NO), (ACT/INA).

NUMBER Para campos numéricos.
Siempre se especificara la precision, por ejemplo para un
numero de 5 cifras enteras y 2 decimales sera: NUMBER
(7,2).

DATE Para campos de fecha y de fecha y hora.

CLOB Para campos de texto de mas de 5000 caracteres.

BLOB Para almacenamiento de archivos binarios, por ejemplo
imagenes, archivos pdf, Word, etc.

XMLTYPE Para campos en formato XML sobre los cuales se
ejecutaran consultas con XPATH desde la Base de Datos.
Si no se requerird utilizar el motor de XML de la Base de
Datos, es preferible utilizar un campo CLOB

Roles
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Nombre:

Documentacion

Consideracion:

Tablas

Nombre:

Alias:

Consideraciones:

o on

[Prefijo de la aplicacién] [Nombre auto-descriptivo]

Para roles de Discoverer:
[Prefijo de la aplicacion] “ DIS ” [Nombre auto-

descriptivo]

Comments: incluira el perfil del usuario que utilizara el rol

y de manera general la funcionalidad a la que tendrd

acceso, por ejemplo:

Para el rol RIG_AIR_GESTION:
Rol utilizado por usuarios que realizan gestién

sobre la presentacién del anexo de otras
retenciones.

Permite la consulta de presentaciones de anexos
realizadas por los contribuyentes.
Toda aplicacién debera tener el rol:
[Prefijo de la aplicacién] MANTENIMIENTO con
permisos de select a todas las tablas del esquema de la
aplicacion.

“u-n

[Prefijo de la aplicacion] [Nombre auto-descriptivo

en "singular”]

De manera general el nombre auto-descriptivo de una
tabla de rompimiento se conformara con la unién del
nombre de las dos tablas padres.

Se utilizara el alias generado por Designer. Si ya se
encuentra en uso el prefijo asignado, se afiadira al
final un nimero secuencial de 1 a 9.

Toda tabla tendra una “clave primaria numérica de un
solo campo” salvo mejor criterio de Diseno.

Clave Primaria (Primary Key)

Nombre Campo:
Nombre PK:

Consideraciones:

“CODIGO_” [Nombre de la tabla en singular, sin
prefijo de la aplicacién, hasta donde alcance]

Utilizar el nombre asignado por Designer ([alias de la
tabla] “_PK")

La clave primaria debe ser numérica y de un solo
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Documentacion:

Campos

Nombre:

Tipo de Dato:

Consideraciones:

campo, salvo mejor criterio de Disefio.

Como caso de excepcidn se permitira la creacion de
claves primarias compuestas, en el caso en que la
mejor representacién a nivel de entidades en un
diagrama de clases sea una relacion de muchos a
muchos y:
» No se requiere registrar informacién adicional
en la tabla de rompimiento
» No se requiere relacionar la tabla de
rompimiento con ninguna otra tabla.
Se requiere Unicamente la documentacion del campo
en la tabla (no se requiere documentar el primary
key). En el caso de utilizar una secuencia, se colocard
la referencia a la misma utilizando la seccién
SECUENCE de Designer.

El nombre de un campo deberd ser auto-descriptivo y
estar en singular.

Unicamente la clave primaria y los campos que
provienen de un foreign key pueden comenzar con la
palabra CODIGO.

El nombre no debe incluir valores permitidos, por
ejemplo: ESTADO_ACTIVO_INACTIVO, lo correcto seria:
ESTADO.

Revisar las consideraciones del punto “O Tipos de
Datos”

Todo campo con un conjunto de valores limitados que:

a) Varian en el tiempo, hardn referencia a la tabla o
replica de la tabla correspondiente. Por ejemplo
ID_VEHICULO debe tener un foreign key hacia EVENTO,
etc.

Disefio analizard los casos de excepcion en los que no
es posible crear foreign keys, por ejemplo:

Tablas no replicadas.

Tablas replicadas con tipo COMPLETE

En tablas de log.
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b) Son fijos, tendran obligatoriamente allowable
values registrados en Designer de la siguiente manera:
Value: tres letras representativas de cada palabra, por

ejemplo:

Para ACTIVO, INACTIVO, serian ACT e INA.

Para ACEPTADO_MANUALMENTE y ACEPTADO_
AUTOMATICAMENTE serian ACE_MAN y ACE_AUT.
Para valores con menos de tres letras se colocara el
nombre completo, por ejemplo: SI, NO, 0+.

Meaning: nombre completo del valor permitido, por

ejemplo ACTIVO, INACTIVO, etc.

Caso de Excepcion para MDA: en el caso de
aplicaciones que cuenten con un modelo UML los
allowable values deberdn ser disefiados en UML a
través de Enumeraciones y se cargaran en Designer
como check constraints en lugar de allowable values.
La documentacion del meaning debera ser incluida en
el comment del check constraint, ejemplo: “ACT =
Activo, INA = Inactivo”

Documentacidon: | Comentario: se debe incluir la utilidad del campo vy los

casos de uso, por ejemplo:

Cédigo de la Agencia principal del SRI, en la cual se
reciben los tramites que llegan de otras oficinas

Descripcidon: este campo es opcional y debe incluir
aclaraciones y ejemplos respecto al contenido del
campo.

En el caso de utilizar una secuencia, se colocard la

referencia a la misma utilizando la seccion SECUENCE de
Designer.

4.13 PANTALLAS Y REPORTES (PROTOTIPO).
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LOGIN

Esta es la pantalla inicial en la cual se puede observar la portada del sistema, para
entrar al loggin hay que dar un clic en la palabra Ingresa.

& Loging - Windows Interr

Svle

plorer

SISTEMA DE COMANDO CONTROL Y
DESPACHO DE FLOTAS VEHICULARES

Version 1.0
Realizado Por:

En esta pantalla se procede a ingresar el usuario y clave asignados.

@ Loging - Windows Internet Explorer (2| @ |-

tp://localhost:6296/LoginReturnUrl=

MEIIELE

[ HP Deals or & snapfishby Hp @ HP Games v

° L irch Ll > 32°C (&Y YouTube | /' il 40

«J, Games (4 Email~ |- Twitter [ Widgets
¢ Favorites | 52 4 Google &) Google Maps JavaScript A... @ Suggested Sites v £ See What's Hot 3/14/.. v &) Get More Add-ons v

@ Loging % v B v 0 d® v Pagev Safetyv Tooksv @+ 22 7
Ingresa a tu cuenta Perdiste tu Contraseiia.. !

sbasantes

Enviar

SISTEMA DE COMANDO CONTROL Y
DESPACHO DE FLOTAS VEHICULARES

@ Intemet | Protected Mode: On A~ R10% v

INICIO
Lista Rapida

76



[#) +P Deals & HP Adviso

x j@ A -NSRTHIEN -« | & | G 32°C] (@8 YouTube | (I 4~ «J, Games 54 Email+ | - Twitter [ widgets

g Favorites | 52 # Google £ Google Maps JavaScript A... @ Suggested Sites v ] See What's Hot 3/14/... v ) Get More Add-ons v

& Inicio - v [ @ v Pagev Safetyv Tooksv @v & 7

» Inicio
~ Recursos Tipo:[Unidades [+] uridad: IGM [=] concepte: | Ver Todos Los Conceptos [+]
Uidddes Lista Rapida
Grupos i i “oords
el Alios Motor / Velocidad  Upicacion/ Coordenadas / Domods GPS / Estado / Numero Satelites Eventos
) Recibido Rumbo. Referencia
Usvario
08-Feb-11 10:10:42 1535¢
Perimelros AM
e 08-Feb-11 10:10:39 p
AM
» Planes
» Monitoreo
» Mapa
» Envio de comandos

@ Internet | Protected Mode: On

En esta pantalla se detallan los datos de:
» Fecha/ hora recibido

Alias

Motor/Velocidad

Ubicacién/Coordenadas/Rumbo

Punto de Referencia

Estados del GPS

Eventos

Entrada a Geocerca

V V. V V V V V V

Salida de Geocerca

Esta pantalla tiene criterios de busqueda siendo los datos principales de
busqueda las unidades y grupos con un subgrupo de concepto que contiene:

» Condicién de GPS

» Evento

» Velocidad

Lista Detallada
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/& Tnicio - Windows Internet Explore;

@Uv E] httpi/

x [A P Deals A P Advisor & snapfishbyre @ HP Games
x f@ -Je | 5 | g 32 ({8 vouTube| | () 40)v] o Games| B0Emai~| || Tuitter| [ Widgets +13)
i Favorites | 5 #)) Google | GoogleMaps JavaScript A, @ Suggested Sites = 2 See What'sHot 3/14/... ~ & Get More Add-ons ~

& Tnicio [ R4 v [ @ v Pagew Safetyw Tooksw @v &

Tipo: [Unidades Unidad: [IGM [] concepto: [Eventos Evento: [Ver Todos Los Eventos [«
Boton d Panico
Lista Detallada Encendido Motor

Fecha/Hora Uzreedler GPs /Estado / Boferia  Bateria Estado

o . . Motor / 5 L4
Recibido - Ulfima  Aflas Conductor Kiometraje g Coordenadas/ [ 1n BCER L Eventos Principal Afema  Afura  Fusl D28 sentido RPM.
Ubicacion Valida Rumbo
20-Mar 1 50657 o bintormatica 0197.00  Apagado / ég"dj’“ oy |Tomsmisen | 8600 (263100 | | W0

o (km) 0.00 (Km/h} oneclado /7 perigdica 308V | gy (m) o = (349 | (RPM}

Satelites

valido

Geoinformatica | 0197.00  Apagado Transrmision

R ey 8600 w0
k) 0.00 (km/h] o) Coneclade /7 pensdica  2PM g e e (rem
satelites
Geoinformatica | 10197.00 | Apagado / é“"’if" qoyy |Tomsmisen | oo 8600 (261500 | | W0
1 0 (kem) 0.00 (Km/h) onectado /7 peisdica 308V (g (m) 0 ldle sy (rem)
satelites
Geoinformatica 19 Apagado Vaiido / Transmisién 87.00  2616.00 0
0 = A Ay by 2. . Conectado /7 LonemES 3.08[V] oy 205 ® 0 lide o e
Dene ® @ Internet | Protected Mode: On v R10% v

En esta pantalla se detallan los datos de:
> Fecha/ hora recibido

Fecha / hora dispositivo
Alias

Motor/Velocidad
Ubicacién/Coordenadas/Rumbo
Punto de Referencia
Estados del GPS
Eventos

Conductor

Kilometraje

Bateria Principal
Bateria Alterna

Altura

Combustible

Estado Légico

RPM

Sentido

VVVVYVYVYVYVVVYVYYYVYYVYVY

Esta pantalla tiene criterios de busqueda siendo los datos principales de
busqueda las unidades y grupos con un subgrupo de concepto que contiene:
» Condicién de GPS

Evento
Velocidad
Bateria Principal

YV V V V

Bateria Alterna
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» Estado Ldgico

RECURSOS
Unidades
Lista Rapida

Archivo Editar Ver Higtorial Marcadores Herramientss Ayuda
- @ 115 (L nitpy//186.69.160.50:8085/zeus/Recursos/Unidedes 7 -| @~ as RSy
2, Mis visitados P Comenzar a usar Firefox 5 Ultimas not ticias
@ Desactivar- L. Cookies 2 CSS- = For es @ Informacion L4 Varios »* Resaltar- (B Tamofio- ¥ Herramientas- —| Cédigo fuente- (1] Opciones~ 7O
o o[ & NA & YouTube | J* Ll ) v <d Games B Emaile| - Twitter £ Widgets % )
| [ Listado de Unidades |+ |-
o Trol T mano:
Eecursos » Unidades
» Inicio
+ Recursos Nueva Unidad  Lista Detallodo
Unidades Cliente: STARTEL v Buscor
Grupos
Lista Rapida de Unidades
Usuario
Modslo L
i [ Alic Uridad Ui T
Perimetros Nomero Coro 2% ee Medelo Vehieulo [ Color [ Flaca  Nimero de celulor Fecha de affa e
Nombre Apelido  Numero menscje
Rutas Uridad
. elios o 23/10/2010 Cambior
2 e ND/ND /ND i +5930938136778
» Flanes 14479 14 levendas
» Monitorso B
4 7‘“/' ‘ ND/ND/ND v +503093813677 @ L4
» Mapa
» Envie de comandos o 23/
H e ND/ND /ND [0~ +524491118208 @
» Clientes
Explorer XLT 4xé T/A Crem
- +593098747428
» Aplicaciones 2 HCH779 e B

Combiar

[0~ +524491118208 G

evendas

Combiar 2

En esta pantalla se detalla las unidades ingresadas en el sistema cono los
siguientes datos

>
>
>
>
>
>
>
>
>

NUEVA UNIDAD

Icono/alias/nombre y apellido
Modelo unidad

Numero Unidad

Modelo

Color

Placa

Numero Celular

Fecha de alta

Ultima transmisién
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Archivo Editar Ver Historial Marcadores Herramientas Ayuda
BN & 115 (] nupynsssaieo Telienteld=1 Ve <] (@ ask Al 8
2 Misvisitados P Comenzar a usar Firefox = Ultimas noticias
@ Desactivarr L. Cookies # €55+ [= Formularios: & Imagenes~ ) Informacién- L Varios™ 5 Resaltar [ Tamafio- ¥ Hemamientas+ || Cédigo fuente~ [] Opciones™ O
o A et | & /A @8 YouTube | [ (40~ d; Games B Emair - Twitter [ widgets Q)
| | Nueva Unidad [+ [~
— Nueva Unidad
Lista Répida

lista Defallada Imagen ds Vehiculo

Lista Téenica

I

Nombres
Lista de Ubicacién
Direccion Domiciliaria
» Recursos Alias
» Planes [
» Monitoreo = Auto -
» Mapa

» Envio de comandos

+ Clienfes

Aplicaciones

Terminado

En esta pantalla se realiza el ingreso, edicién y eliminacion de unidades.

Grupos
Lista Rapida

1€ Grupos - Windows Intemet Explor

@U @[ @] http://localhost6296/Recursos

pos B

x fo |
i Favorites | 5 ) Google &) Google Maps JavaScript A... (@ Suggested Sites v ] See What's Hot 3/14/... v ] Get More Add-ons v
@ Grupos

Recursos >
> Inicio Recursos > Grupos
~ Recursos
Unidades Buscor
Grupos
Listado de Grupos
Usuario
Nombre. Uridades Usuarios
Pesimelros GrupoQuito o 1
Rutas GrupoValleChillos o 1
Intermo 2
» Planes

» Monitoreo

» Mapa

» Envio de comandos

hitp://localhost:6296/Recursos/Grupos @ Intemet | Protected Mode: On % v R100% v

En esta pantalla se detalla los grupos ingresados en el sistema con los siguientes
datos

Nombre de Grupo
Cantidad de unidades
Cantidad de usuario

YV V.V V

Compartidos (se refiere a compartir perimetros, rutas y eventos)
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NUEVO GRUPO

T B e e DN e A e S ST
Her ientas

@ Nuevo Grupo - Mozilla Firef

B 7 -] [@- st FIR =)
@ Informacions [ Varios »* Resaltar [ Tamafiow ¥ Herramientass — Cédigo fuentes Il Opeioness O
| & A @8 voutube | & () v <, Games B Emai - Twitter [ widgets X2
TEontroT en TUs ™ -
o L
lista Répida
lista Defallada

lista Técnica

lista de Ubicacién

b Recursos Juan Carlos Sandoval
ant

g e Disponibles
» Planes Francisco Quintanilla Agregar -
Patricio no

» Menitoreo

alexandra vargas

» Mapa Angel Espinoza

+ Envio de comandos

L
Geoinformatica 2
» Aplicacion es Geoinformatica 1
Mexical

TECNISUPPORT

Disponibles
GB Clio Mexico [ Agegar | Preer .
o Romover
IGM

K9

En esta pantalla se realiza el ingreso, ediciéon y eliminacion de GRUPOS.

Usuarios
Lista Rapida

@ Usuaros - Mol Frefed i
Archive Ediar Yer Hatorsl Marcdores Heramientss Ayude
P C & UE ([ hiip/186.65.160.50:8085/ zeus/Recursos/Usuarios @~ 2 £l
1 Mis visitacos @ Comenzar a usar Firefox 5., Ultimas noticias
1@ Dessctivar 2. Cookies ' €55+ (B Formularios 2 Imigenes: i Informaciéer ) Vasiosr 4 Resaitar [ Tomaficr I Herramiertasr [ Ciigo fuente (1] Opciones .Y
° Y'Y Saarch LH- 4 WA B YouTube /' b0 v od Games 7 Emai+ - Twitier [ Widgets
Usuacios |
i Usuarios
* Recursas.
Unidades enter STARTEL = fussar Buscar |
Grupes

Listado Rapida de Usuarios

HNombees Completos
Perimenos Usumrin Campatia Permiscs  Uima Entrada al Sitema Fecha/Hara

Creado por:
Rol Nivel [ Nombre | Facha-hora

En esta pantalla se detallan los usuarios ingresados en el sistema con los

siguientes datos

Nombres Completos/Usuarios/Rol
Compaiiias
Permisos

YV V V V

Ultima entrada al sistema (fecha/hora)
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> Nivel de usuario que lo creo
» Nombre de usuario que lo creo
» Fecha en el que se creo

NUEVO USUARIO

@ Nuevo Grupo - Windows Internet Explorer - -

@UV‘E‘ -_ Recursos/| 2clienteld=1 <[ &[] % |[ P web search » -
x [ Hp Deals LA HP Advisor “O snapfish by HP @ HP Games
o b e 32°C g YouTube | (040 v o, Games (Email |- Twitter [ widgets (2)
i Favorites \ 5 * Google &) Google Maps JavaScript A, @ Suggested Sites v & | See What's Hot 3/14/.. ¥ ] Get More Add-ons v
& Nuevo Grupo B~ B v [ @ v Pagev Sofetyv Took~ @~ & 7
— i Nuevo Usuario M
lisla Rapida
lisia Defallada
lista Tecnica
MNombre Complet
lista de Ubicacién
Ro
Usuario =]
» Recursos
Infor Ubic:
» Planes
» Monitoreo
» Mapa
» Envio de comandos o
» Clientes
» Aplicaciones
orreo Elecirérico
Done @ Intemnet | Protected Mode: On v R10% -

En esta pantalla se realiza el ingreso, edicién y eliminacion de USUARIOS.
PERIMETROS

{8 Perimetros - Windows Interet Explorer - | | O e

OO + [ rotocainostszse Recusesrpermetros nc=t BRI Web Search rE
hp oing
x /9 CReRDIEN - & w2 32 @8Youtbe [ e v od Games EdEmale | Twtter (3 widgets

i Favortes |y $ Google ) Google Maps JoaScript A.. 8 Suggested Stes v B See What's Hot 3/14/.. v B Get Mace A

= perim
inicio.
sk Rapida
ista Detalloda ¢ | Geoinformatica 1[<]
st Técrica
Listado de Perimetros
Liska de Ubicacién
Nomere Creadopor Acciores
Done @ Intemet | Protected Mode On v R0 v

En esta pantalla se detalla los perimetros o geocercos ingresados en el sistema

con los siguientes datos

» Nombres
» Creado Por (Usuario del sistema)
» Acciones (Eliminar)
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NUEVO PERIMETRO

@ nttp/localhost:6296/Recursos/NuevaPerimetro/83 - Windows Intermet Explorer ~ =)
& () = [l nt/rocotmostoass e

r @ snapfishby P W HP Games v )

(B[4 x [P wepsearn 2 -]

o
@ %(, 3 & %,oc‘e [map [ satelite [ ryoria | Teman |
o A s
By % < 9
)
%<
®
o o
@
§ 5
«
5 o 3/ \ ﬂws@
5 s ® it o) o
< i %
3 ; : —
et
Rio Zam \ & ot
& .
2 z
) = o
Viua Umased % % b 5
3 Gontd® 3
Done & @ Internet | Protected Mode: On 43 v ®100% v

En esta pantalla se realiza la creacién y edicion de los perimetros, dibujando los

perimetros sobre el mapa, con cualquier nimero de puntos.

Rutas

@ Rutos - Windows lntemet Explorer ® (= | G e
O & rerimaromsmmeceunas B o] x 1 o e =

Y J, Games (-4 Emai Toitter ) Widgets
i Favortes 55 *f Google @ Google Maps JavaScript A.. @ Suggested Sites v | See What's Hot 3/14/... v @ Get More Add-ons v
© Rutas v B) v % dm v Pagew Sefetyv Teokv v & 7

Unidades 4 Geoinformatica 1[=]
Grupos.
Listado de Rutas
Usvario =
Nombre Creado por Aceiones
Perimehos Eiiminior

Rulas

Done @ intemet | Protected Mode On G~ Ri00%

En esta pantalla se detalla las rutas ingresadas en el sistema con los siguientes
datos

» Nombres
» Creado Por (Usuario del sistema)
» Acciones (Eliminar)

NUEVA RUTA
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8 nttp://localhost:6296/Recursos/NuevaRuta/85 - Windows Intemet Explorer A = O

QU

hitp/localhost5296/ Recurs

NG A weo (O I

2 32°C {gvouTibe [ bnei v o Games BAEmalv | Twitter [ vidoets
iz Favorites | 3 # Google ] Google Maps Javascript A.. @ Suggested Sites » 2 See What's Hot 3/14/... » ] Get More Add-ons v

1 http://localnost$296/Recursos/NuevaRuta/BS v B) v 0 @ v Bagev Sfetyv Tookv @ &

[ map T sawmee | Hyord [ Terain ]
/
Done & @ Interet | Protected Mode: On G4~ R10% ~

En esta pantalla se realiza la creacidn y edicién de las rutas, dibujando las rutas

sobre el mapa, con cualquier nUmero de puntos.

MONITOREO
LISTA MONITOREO

{& Monitoreo - Windows Intemet Explorer

@ (G [ &) ntpy/1ocalnost296/Monitoreo/Monitoreo

° oy
i Favorites \ 3 *J Google ] Google Maps JavaScript A... @& Suggested Sites v 2| See What's Hot 3/14/... v @] Get More Add-ons
& Monit

Tipo: | Unidades [+] uridad: Ver Todas Las Unidades [« Concepto: [Ver Todos Los Cenceptos [=]

Listado de Monitoreo

Fecha / Hora Alias, Conductor  Bateria Principal  Velocidad  Ubicacion Evento status Evento  Accion Ejecutada

20-Mar-11 6:21:59 PM Geoinformatica 0 9l 0.00 (-2 Transmisién Peri6dica No Atendido
20-Mar-11 6 Geoinformatica 0 1 0.00 Transmisién Periédica No Atendiclo
& Geoinformatica 0 Transmisién Periodica No Afendido
6:06:58 PM Geoinformatica 0 Transmisién Pericdica No Atendido

5:01:58 PM soinformatica o Transmisién Peridica No Atendido 3
5:56:58 PM oinformatica 0 No Atendido
15 cal 0 No Atendido
5 ca 0 No Atendido
ca 0 No Atendido

20-Mar- ca 0 Transmisién Periodica No Afendido U

&® @ Internet | Protected Mode: On v R10% -

En esta pantalla se detallan los datos de:
> Fecha/ hora recibido

Alias

Conductor

Velocidad
Ubicacién/Coordenadas/Rumbo
Eventos

YV V VYV VY

Entrada a Geocerca
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» Salida de Geocerca

» Status Evento

» Accion Ejecutada
Esta pantalla tiene criterios de busqueda siendo los datos principales de
busqueda las unidades y grupos con un subgrupo de concepto que contiene:

» Status Evento

» Evento

» Accion Ejecutada
Esta pantalla fue creada para llevar un registro de los ultimos eventos de entrada
cada evento tiene un diferente color, dependiendo del evento el operador puede
envia un comando de emergencia y se puede verificar si la accién fue ejecutada o
no, permitiéndole al operador tener un control de las unidades, ademas esta

pantalla se conecta con las pantallas de mapas, comando y ficha de la unidad

ENVIO DE COMANDOS

@ i - Explorer - — R o | [
@bv (&) http://Tocalnost6236/Comandos/EnvioComandos/Tclienteld=undefinedBund=10 [ 8] % |2 web search £~

x i A wepeals [ HP Advisor “@ Snapfich by HP @ HP Games

x jo RO | & | G 32oC] (g YouTube | S a4 ~ | o Games| B

i Faverites | 5l Google [2] Google Maps JavaScript A... (@ Suggested Sites v 2| See What's Hot 3/14/... = 2] Get More Add-ons

{& http://localhost6296/ Comandos/EnvioComando. v B) v 0 & v Pagev Safety~ Toolsv @~ &2 7

* Inicio Envio de Comandos

Lista Rapida Unidad:
Lista Detallada oM

Lista Técnica

Lista de Ubicacién

» Recursos

» Planes

» Monitoreo

» Mapa

» Envio de comandos

» Aplicaciones

i} @ Intemet | Protected Mode: On fa v R10% -

En esta pantalla el operador escoge la unidad y tiene la opcidn de enviar 7
diferentes comandos

» Comando de posicion actual
Encendido de sirena
Apagado de sirena

Abrir puerta

YV V V V

Cerrar puerta
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Bloqueo gradual de vehiculo

>
» Desbloque de vehiculo

[ P Advisor 'O\ snapfishby e @
x jo 'Q Search g 229°C (B YouTube ' bt 4) v <& Games BAEmail~ |- Twitter [ Widgets
¢ Favorites | 55 # Google £ Google Maps JavaScript A... & Suggested Sites v 2| See What's Hot 4/1/2... v | Get More Add-ons v £ | sonic-truck.html
i~ v [ d® v Pagev Safetyv Tools~ @~ &
Aplicar Mapa
P
Eath | Temain

Envio de comandos
Map | Satellite

Mapa

Monitoreo
=: 05/04/2011

@ hitp://186.69.160.50:8085/ zeus/Mapa/BusquedaA...
- | |
Carg G

Planes
a: 05/04/2011
i,
) gy,
C""’L

ol conirol
Tnicio Recursos
Fech
P
. &
S = 2 Sentido: (1
all < .
% e Sta, g, v -~ Evento:
26) ~
() g
sty 7\
A T N
' Coigy e TS s/ &
e e 4
=3 0 v & A &
el §
\J ) /o g 26,
Coisg @ g ¥ 2 8
| i b g 5 & ’s)
Y & 2 4 § g 7
= £ 3 $
3 @& o 7
= # ey, 3
o B
' 7 5 Sale g, 3
N Sy, &G
S(e2) “ s
& @ Internet | Protected Mode: On v ®H100% v

Done

En esta pantalla el usuario puede realizar consultas o generacion
filtrando dos parametros la fecha / hora desde que deseamos empezar el reporte

y fecha / hora hasta donde queremos consultar. Una vez determinado los
pardametros podemos optar por graficar el reporte en el mapa o también se

puede obtener los datos en una lista.

4.14 PRUEBAS Y DEPURACION

1. Pruebas de Unidad
Se concentra en la verificacion de la unidad mas pequefia

>
del disefio del software: el componente o mddulo del

software.
La verificacidn en el disefo se realizo determinando que

las relaciones entre cada una de las tablas,

exista

poniendo especial énfasis en las tablas que contienen la
informacién que almacena los datos de los vehiculos, asi

como también la informacién de control de los sensores
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considerando la importancia que tiene el dispositivo y el

vehiculo, y también la cartografia georeferenciada.

> Las pruebas de unidad se concentran en la ldgica del
negocio los procesos internos que se relacionan las
acciones de Comando y Control que se consideren con la
finalidad que la relacion entre las tablas vy
almacenamientos de informacién pueda mantener una
estructura adecuada y ldgica.

> Este tipo de prueba se la realizo y el sistema mantiene su
légica, se considero ademds que se mantenga la
integridad de la informacién y sus datos, poniendo
especial énfasis en las relaciones claves primarias y
foraneas del modelo légico del negocio.

> Este tipo de prueba se puede aplicar en paralelo a varios
componentes de los dispositivos GPS, se realizo
verificando el funcionamiento de los componentes
geograficos con los componentes transaccionales, vy
georeferenciamiento de informaciéon determinando Ia

integracion de cada uno de ellos.

2. Pruebas de Integracion

» Esta prueba la realice individualmente verificando que todo
funciona bien individualmente, por lo tanto las relaciones
existentes en el modelo establecido se verificaron Ia
consistencia del modelo indicando las claves primarias y
foraneas establecidas, a fin de poder verificar la indexacién
de las busquedas de las direcciones de los planos.

» La prueba de integracién es una técnica sistematica para
construir la arquitectura del software, mientras, al mismo

tiempo, se aplican las pruebas para descubrir errores
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asociados con la interfaz. La integracién de los datos en la
tabla de los clientes, determina la robustez del modelo
colocando especial énfasis en las asociaciones de las tablas
que tienen relacion con la informacién que maneja los datos

georeferenciados.

3. Pruebas de Validacion

>

Las pruebas de validacién empiezan tras la culminacién de
la prueba de integraciéon, cuando se han ejercitado los
componentes individuales. Se ha terminado de ensamblar
el software como paquete y se han descubierto y corregido

los errores de interfaz.

Este tipo de pruebas se la realizo en el modulo de seguridad
establecido para poder controlar el acceso de los usuarios
al sistema. También se establecié para poder verificar la
integracion que existe de los datos transaccionales con los

datos espaciales.

La prueba se concentra en las acciones visibles para el

usuario y en la salida del sistema que éste puede reconocer.

Este tipo de prueba se realizo con el modulo de seguridad
poniendo énfasis en los tipos de usuarios que tiene que

manejar el sistema

Criterios de la prueba de validacién

Se verifico que existan mensajes de verificacién de usuarios
al sistema, a través de ventanas de alertas y de precaucion.
La validacion del software se logra mediante una serie de

pruebas que demuestren que se cumple los requisitos.
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4,

5.

Las pruebas realizadas determinan que cumple con los
requisitos ya que los mismos ya que el sistema ejecuta
filtros y criterios de busqueda razonables y efectivos a fin

de poder ubicar al vehiculo en el mapa georeferenciado.

Pruebas del Sistema

» Al final del desarrollo el software se incorpora a otros

elementos del sistema (hardware, personas, informacion) y
se realiza una serie de pruebas de integracidn del sistemay

de validacion.

La carga de datos en el sistema constituye un factor
determinante especialmente al realizar la migracion de los
datos de los dispositivos GPS, por lo tanto la integracion
con la consola de la misma es un factor determinante a fin
de poder establecer un sistema robusto y solido en el
manejo de la informacién, considerando que los datos de
latitud y longitud servird en laa posicion exacta del vehiculo
y por consiguiente laa toma de decisiones serd oportuna y

viable.

Sin embargo, los pasos dados durante el disefio y la prueba
del software mejoraran en gran medida la probabilidad de
tener éxito en la integracién del software del sistema

mayor.

La integracién de los datos y las relaciones entre cada uno
de las tablas se verifico la consistencia de los datos y la

integridad de los mismos.

Prueba de seguridad

» Lainterrupcion abarca un amplio rango de actividades:
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Se coloco interrupciones en la ejecucién de los programas
para comprobar que su ejecucién sea idénea, igualmente se
coloco en el cdédigo interrupciones para verificar sus
errores, en las ubicacion de los puntos de referencia,
también como se estdn integrando los datos de los
dispositivos al sistema ya que se tiene que mantener una

sincronizacion de conectividad.

6. Prueba de Interfaces Graficas de Usuario ( GUI , Graphical User

Interface)

» Uso de una lista de chequeo preestablecida:

Se realizo una prueba con la ejecucion del manejo de los
iconos de acceso al sistema y la integracidn con la base de
datos y el sistema de informacion geogréfica, la lista de
vehiculos en los reportes respectivos asi como también la
verificacion de las tramas emitidas por los dispositivos GPS,

y la integracion con su respectiva consola.

» Entrada de datos:

El ingreso de los datos se realizara por medio de los datos
del cliente como la cedula el mismo que es Unico para cada
uno de los registros, ademas para cada uno de los clientes

se determinara una clave de acceso individual.

7. Pruebas del Sistema

» Prueba de resistencia y consistencia

Se verifico que exista la relaciéon y consistencia entre el
sistema de informacién geografica y la base de datos lo que

significa que la integracion con la base de datos cumplan
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con su requerimiento de integracidn de las dos plataformas

y légicamente se deba integrar a las tramas emitidas por los

dispositivos GPS.

4.15 INSTALACION DEL SISTEMA

A continuacion se realiza la instalacion de la base de datos SQLSERVER

2008 que es la que utilizamos en el proyecto el proceso se lo realiza paso

a paso.

B8 Microsoft .NET Framework 3.5 SP1 (Beta) Setup g = @

Microsoft

Setup Complete . net Framework

Microsoft .NET Framework 3.5 SP1 (Beta) has been installed successfully.

It is highly recommended that you download and install the |atest service packs and security
updates for this product.

For more information, see Windows Update

i
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Para subir la aplicacién a la web lo primero que hacemos es publicar el proyecto
web en una carpeta que nosotros deseamos como se muestra en la figura:
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Bl < -cusWeb,_Default stem Eventhrgs ) 2 2EIEE L] w3
5 = - Volver a generar zeus Web

3 + b #d Properties -
g Limpiar zeus.\Web N

= Elnamespace zeus.Web B > [ References

3 [ Publicar zeus.Web » [3 CastleWindsor

3 El public partial class Def| Ejecutar andlisis de codigo en zeus.Web. » [J Centent

g i » [ Scripts

@ = public void Page_Load Compilacién por lotes... 4 [ Views

% Administrador de configuracion.. > 3 Ayuda

“ HttpContext. CUrrenE RENr TTEPaTN T REqUEST T APPITCATIONPaTI, ~TaISEYT . CentroControl

£ THttpHandler httpHandler = new HvcHttpHandler(); = = Ce" o ;” e

& httpHandler .ProcessRequest (HetpContext.Current); ) H“"‘a” o=

e 3 4 [ Home

= 3 #[Z] HomeMapa.aspx
3 }

% « 7] ListaDetallada.aspx
3 » [ Login

& 4 [ Mapa

+ 2] Busquedakvanzada.aspx
=] BusquedaPorPesicion.aspx

CarroMapa.aspx
Indexaspx
ListaMapa.aspx
Mapa.aspx

Resultados

Mostrar resuftados desde: | AnkhSVN - Subversion RIAE=EY

MonitoreoMapa.aspx
Reportes.aspx
Test.aspx

<[] Test2aspx
4 [Z Monitoreo

=] Index.aspx

Monitoreo.aspx
#[] NueveSeteo.aspx
<[] NuevoSeteol.asex

IR Pending Chan [=] Resultades 5] Explorador de soluciones [ NP

Carbl

- D6

-

Publicacion web

Perfil de publicacion: @ x H

[perf”l - Carnbiar nombre Eliminar Guardar

Publicar usa la configuracian de las pestafias "Empaquetar/publicar web” y "Empaquetar/publicar
S0L" en Propiedades del proyecto.

Busque un proveedor de hospedaje web gue admita la publicacion con un solo clic.

Publicar

Configuracian de compilacién: Debug

Usar administrador de configuracion de compilacion para cambiar la configuracion

Método de publicacian: Sisterna de archivos v]

Ubicacién de destino: C:\Users\user\ Desktop\31082010 (]

@ Reemplazar archivos coincidentes por copias locales

() Eliminar todos los archivos existentes antes de publicar

Publicar | [ Cerrar l
L Y|
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Posteriormente copiamos esta carpeta y la copiamos en el C:\Inetpub\wwwroot
de nuestro servidor Windows 2003.

Archiva  Edicidn  Wer Favoritos  Herramientas  Awuda | o
) awas - 03 - (B | ) Busqueda | Carpetas | & ) | =~
Direccion |&n =1 Ir
Mombre = Tamafio I Tipo | Fecha de modificacidn I Arribukos |
=) _private Carpeta de archivos 19/12/2008 18:58
_wki_cnf Carpeta de archivos 19/12j2005 15:58 H
I _wti_log Carpeta de archivas 19/12/2008 18:58
_whi_pwt Carpeta de archivos 19/12/2008 15:58 H
_wki_script Carpeta de archivos 19/12)2005 16:58 H
_whi_kxt Carpeta de archivos 19/12/2008 18:58 H
[ aspret_clisnk Carpeta de archivos 19/12/2005 18:58
[C=himages Carpeta de archivos 19/12/2008 18:58
[Cstartel Carpeta de archivos 28f12j2010 9:558
&2 | _wti_inf.hkml 2 KB Docurnento HTML 19/12/2008 18:58 A
& |iisstart.hbm ZKE Documento HTML 27/03/2003 19:16 &
pagerror.qgif 3KE Irmagen GIF zzfnzfz003 2148 A
& | postinfo.html 3 KB Documento HTML 19/12/2008 15:58 A
13 objetos 5.56 KB | "d ™i equipo A

Luego nos vamos a inicio/herramientas administrativa/administracion IIS y
escogemos la carpeta en la que publicamos le damos clic derecho propiedades y
asignamos un puerto.

trador de Internct Information Services {IIS)

B|BES[» =

icios de Internet Informati [ ombre [ Ruta de acceso [ Estada
WL (equipo local) ) aspret_dlient
_J Grupos ds aplicacionss | (X fims
[E1-_J Sitios Web I ——
Sitio Wab predeter { (oo o
Microsoft SharePol J zeust
Startel
) Extensiones de servicit

€5 ser
&

dades de Startel

Documentos | Seguidad de diectorios | Encabezados HTTF |
Enores personaizados | ASPMNET | Estensiones de servidor 2002 |
Sitio Web Rendmienta | Filios ISP | Directario particular

r 6n del sitio )
Deseripeian: tarte]
Direccidn P [feeeaie0s0 | Avanzades
Puerto TCP: [oes Pustossl: |

- Conexion:
Tiempo de espera de | conexién: 120 segqundes

¥ Habilitar mantenimiento de conexiones HTTP abiertas

[ Habilitar registra

apica . | Faimato de regisiro activo

;l Propiedades.

[Formato de archiva de rgistro extendido 3G

Aceptar | Cancelar Splicar Apuda

Ainicio| | @ (3 @ | oo windowsapplcation: (R... | sl Formt | 42 wicrosoft sQL Server Ma... |[€3 administrador de Int...
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4.16 RECOPILACION Y CARGA DE DATOS

Con la finalidad de poder establecer los datos adecuados se lo realizo con
algunos vehiculos de prueba los mismos que reportaron las tramas
respectivas, con lo que se valido la funcionalidad del sistema
especialmente lo referente a la recuperacion de la base de datos y al
despliegue de resultados como consecuencia de los filtros de informacidn

que tiene que realizar a fin de poder visualizar los vehiculos.

Posteriormente se realizara una carga de datos considerable para
demostrar la robustez del prototipo y la rapidez del mismo, igualmente la
georeferenciaccion de los vehiculos se lo realiza en la carga de datos
inicial, lo que significa que en el mantenimiento no se realizara en el

mantenimiento.

Debemos considerar que la base de datos principal que es la de los
vehiculos y clientes depende Unicamente del modelo central del Sistema
de Rastreo Satelital, lo que quiere decir que el sistema de Comando vy
Control de Despacho de Flotas Vehiculares realizado, desarrolla una
interface para recoger los datos y presentarlos en los mapas

georeferenciados.

Los mapas igualmente lo almacenara la base de datos de SQL Server de
donde se extraera la informaciéon de latitud y longitud de los vehiculos
para ser presentados y visualizados a través de la interface grafica propia

de Google Maps, Google Earth.
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4.17 PRUEBAS Y DEPURACION FINAL EN FUNCIONAMIENTO
Prueba de resistencia

Una vez que se ha cargado los datos finales del Sistema de Comando Y
Control de Despacho de Flotas Vehiculares, fue necesario realizar las
pruebas de resistencia del aplicativo ya que tiene que realizar una
integracion con las tecnologias de SQL Server, Punto Net, Google Maps, y
las tramas que genera el dispositivo satelital lo que se considera que tiene
una integracién completa de las tecnologias con la finalidad de poder

realizar la carga de los datos completos y de manera rapida.

La interaccidn con la informacién georeferenciada tanto de datos de los
vehiculos, y los mapas tiene que ser transparente para el usuario, las
proyecciones que utiliza los mapas tanto vectorial como raster determina,

la ubicacién exacta de los clientes los cuales extraen la longitud y latitud.

La resistencia del Sistema de Comando y Control se mide por la carga de
datos que tiene que realizar ya que la informacion cartogréfica es fuerte y
requiere de memoria y velocidad de procesamiento, la informacién
espacial que Google Maps igualmente es fuerte, que requiere velocidad y

disco para su almacenamiento y procesamiento.

Bajo estas premisas la robustez del Sistema se determinara por la
cantidad de usuarios que se encuentren conectados al sistema, y también
por la plataforma en la que se implemente el sistema.

Prueba de Interconexion entre el Dispositivo y Aplicativo

Para realizar esta prueba necesitamos los siguientes elementos:

dispositivo de rastreo satelital, SIM con comunicacién GPRS, IP Publica y

servidor de aplicaciones.
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4.18

Primero insertamos la SIM en el dispositivo para luego configurarlo
mediante un programa propio de la marca del equipo y asignarle que
envie los datos a la IP Publica alojado en nuestro servidor de aplicaciones.
Dependiendo del tipo de comunicacién que se desee utilizar es decir TCP
o UDP configuraremos el servidor para habilitar un puerto por el cual
entraran las tramas enviadas por el dispositivo.

Asi se podra verificar si existe comunicacion entre el equipo de rastreo

satelital y el servidor de aplicaciones.

Prueba de compatibilidad entre el dipositivo y la cartografia

Una vez receptadas las coordenadas geograficas enviadas por el
dispositivo de rastreo debemos determinar en que tipo de formato esta
mandando la latitud y la longitud.

Ya que nuestra cartografia principal es la de google maps tenemos que
adaptar las coordenadas a este formato, es decir google maps utiliza el
formato de grados decimales, por lo cual tanto nuestras posicién enviada
por el equipo como la de la cartografia deben tener el mismo formato,
caso contrario habra que tranformar mediante formulas matematicas al

formato deseado.

PUESTA EN MARCHA DEL SISTEMA.

Una vez que se instala y configura la Base de Datos SQL Server, se tiene
que definir el funcionamiento del ambiente espacial el mismo que
almacenara a la cartografia vectorial y raster, y los vehiculos
georeferenciada, los propietarios del schema de la base son el
Administrador y SA los cuales tenemos que configurar y desbloquear,
posteriormente se tendrda que realizar las interfaces de comunicacion
entre la base de datos y las tramas del dispositivo satelital,

configurandolo y programando su comunicacién e integracion.
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Para desplegar los mapas en Google maps es necesario realizarlo a través
de los Apis del mismo, creando inicialmente un catalogo, para
almacenamiento de la informaciéon espacial, y posteriormente utilizando

los utilitarios de carga y descarga de informacién en Base de Datos.

CAPACITACION AL USUARIO FINAL

El usuario recibira la capacitacién en el departamento tecnoldgico,
iniciando el mismo con la explicacion de las tecnologias utilizadas para el
aplicativo, como se tiene que realizar las cargas de datos, y como utiliza la
informacién de la base de datos SQL Server, igualmente como desplegar
la cartografia en la interface grafica, como llamar a las interfaces de
comunicacion, igualmente que como se tiene que utilizar los filtros para
la visualizaciéon de las ubicacidon exacta de los vehiculos, también se
realizara la explicacién del funcionamiento de las herramientas del
manejo del sistema de informacion geografica, como son el zom para
aumentar o disminuir la visualizacién de los mapas, como sacar
informacién de la base de datos, como colocar las etiquetas de la

informacién grafica.

La metodologia aplicada en la capacitacion al usuario final serd
demostrativa, iniciando la misma con la interface que va a ocupar el
cliente en sus consultas diarias, realizando una explicacidon detallada de
cada uno de los elementos que interviene en el sistema de Comando

Control y despacho de flotas de vehiculos.

DIA1

DIA 2 DIA 3 DIA 4,5

Manejo de | Configuracidn del | Capacitacion en la | Capacitacion de la
dipositivos de | servidor recepcion de | funcianlidad del

rastreo
satelital

tramas al sistema Sistema WEB

Arquitectura Manejo de la base de Manejo cartografico

del sitema datos
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4.20

CAPACITACION AL PERSONAL TECNICO

Para la capacitacién al personal técnico se tomara en cuenta las
herramientas que se estan utilizando se explicara como realizar las
interfaces de comunicaciéon entre SQL Server y los puertos del GPS a su
vez como cargar la informacién cartografica, en la interface grafica, como
configurar la parte de las tramas, igualmente la extraccién de latitud y
longitud de la informacion grafica y visualizar la misma juntamente en los

vehiculos.

El personal técnico también sera capacitado en la carga de los datos y de
los clientes y vehiculos, y la configuracién de la consola de recepcion de
las tramas, igualmente que el manejo de georeferenciaccion de la
informacién a ser presentada a través del visualizador de Google Maps,
también la utilizacion de mapas con explicacién de cartografia bdsica y

avanzada, igualmente el manejo y entendimiento de la imagen satelital.
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5.1

5.2

5.3

CAPITULO V

PRINCIPALES IMPACTOS

Cientifico.

La investigacion desarrollada por el proyecto tiene una caracteristica
especial ya que aplicativos y tecnologias implementadas en nuestro medio
Unicamente se lo realizaba con software extranjero de los cuales no se
podia tener el soporte técnico necesario, por lo tanto al tratarse de una
implementacion local se podra beneficiar los técnicos y especialistas, que
se dedican a este tipo de negocios ya que cualquier inquietud y soporte

serd localmente.

Educativo.

El desarrollo de un sistema informatico involucra el conocimiento del
disefio y la programacién, por lo tanto al realizar un proyecto de fusién de
tecnologias se realizara un aporte muy importante para el conocimiento
de los alumnos de la institucidn que se encuentran en los niveles
inferiores los cuales se pueden motivar y desarrollar proyectos de fusién

de muchas tecnologias existentes.

Técnico.

Lo referente a este tema se considera las herramientas que se utilizaron
para el modelamiento y desarrollo del Sistema de Comando y Control de

Despacho de Flotas Vehiculares, considerando que las mismas fueron
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estudiadas en las aulas de la Institucién, en consecuencia su aplicacién no

tuvo mayor dificultad.

Tecnolégico.

El ejecutar temas de innovacion tecnoldgica aplicando los conocimientos
recibidos en las aulas hace que cualquier proyecto sea considerado como
un aporte institucional hacia la sociedad, mejor aun si lo que se resta
realizando es la unién de varias tecnologias en un solo aplicativo, que es

producto de la investigacion tecnoldgica.

Empresarial.

Siendo la visiébn emprendedora la realizacion en un futuro de una
empresa, se ha cristalizado el primer paso que consiste en tener un
aplicativo que maneje las reglas del negocio, por lo tanto a medida que se

perfecciona el mismo se continuara con una mentalidad empresarial.

Social.

La implementacion de este sistema y la estructuraciéon de una empresa en
lo futuro para brindar este tipo de servicio, lograra crear fuentes de
trabajo tanto en el ambito administrativo como técnico, por consiguiente

se estard brindando un aporte al dmbito social.

Econémico.

La generacidén de impuestos por el servicio brindado con este tipo de
empresa beneficiara a la economia nacional ya que su aporte sera con
todos lo que establece la ley en pagos de aranceles e impuestos en

general.
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5.8

Conclusiones.

1.

La metodologia de investigacion cientifica aplicada al proyecto
permitird determinar la utilizacion de tipos de investigacion, métodos
y herramientas que facilitaron la obtencién de resultados
cuantitativos y cualitativos, que proporcionaron la obtenciéon de
procedimientos, tareas y procesos propios de la toma de decisiones

del Sistema de Comando Control y Despacho de Flotas Vehiculares.

La aplicabilidad de los pasos que se siguen en ingenieria de software
fueron determinantes ya que mediante el andlisis permitieron
discernir todo el flujo de informacién que se ejecuta en el proceso de
ubicacién de sitios de interés y finalmente de la cartografia
georeferenciada y el vehiculo, al mismo tiempo poder disefiar
adecuadamente los procesos sus relaciones, las bases de datos y sus
objetos, a fin de poder obtener una organizacion metddica y bien
estructurada del sistema de Comando Control y Despacho de Flotas

Vehiculares.

Los conocimientos adquiridos en el Instituto tecnoldgico Superior
Cordillera, me permitieron consolidar las teorias pragmaticas en
herramientas de ejecucion practicas utilizando lenguajes de
programacion, y bases de datos materializadas en conocimientos de
programacioén informatica. Lo que definié en una concatenacién de
ideas légicamente estructuradas y enlazadas hacia la consecucién de
un objetivo general “Analizar, desarrollar e implementar un Sistema

de Comando Control y Despacho de Flotas Vehiculares.
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4. En un entorno de desarrollo de software se debe realizar muchas
pruebas de campo como validaciones de sistema, validaciones de
usuarios, para poder decir que el software estd terminado y en
funcionamiento, mas aun si consideramos que en nuestro caso
también se tiene que mantener un especial atencion por la fusion de
tecnologias ejecutadas en el proyecto, lo que permitirda Ia
consolidacidon de la informacién estructural y espacial de ubicacién de

los vehiculos y sitios de interés.

5. La aplicacion de este tipo de tecnologias tiene que realizarce con la
integracion de los puertos de entrada y salida de las estaciones de
trabajo, por consiguiente es necesario programar los mencionados
dispositivos para que envien y recepten los datos por el puerto

especificado.

6. Con la finalidad de manejar estas tecnologias de punta se tuvo que
recibir una capacitaciéon en el manejo de GPS, ya que es muy
importante determinar el tipo de formato que envian estos equipos y
luego poder posicionar la latitud y longitud exacta en cualquier

cartografia que se vaya a utilizar.

7. Hay que mencionar el hecho que para el desarrollo de este tipo de
tecnologias es indispensable utilizar lenguajes de tercera generacién y
orientada a objetos, para poder lograr un alto rendimiento en el

manejo de este tipo de ambientes tecnoldgicos.

8. Con este tipo de sitemas integrados me pude dar cuenta que como
alumno de la carrera de sistemas no solo debo instruirme en mi
especialidad sino también interactuar con otras, como por ejemplo el

manejo y conocimiento de la cartografia que es tema fundamental
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dentro de mi desarrollo, ya que por medio de este conocimiento pude
pintar o graficar vehiculos dentro de una mapa correctamente

georeferenciado.

5.9 Recomendaciones.

1. Todo trabajo de investigacion debe sustentarse con una metodologia
métodos y herramientas de la investigacidn cientifica por lo tanto es
recomendable que las personas se preparen en este campo para
realizar cualquier investigacidon, mas aun considerando que esto es la
base para poder realizar el proyecto de grado previo a la obtencion

del titulo de Tecndlogo Analista de Sistemas.

2. Seguir la misma secuencia de desarrollo de software a fin de poder
llegar a obtener un sistema completo, aplicable y amigable, es el
resultado de haber seguido una metodologia de desarrollo y técnicas
de programacién que permita interactuar los datos alfanuméricos
(informaciodn), con los datos cartograficos y relacionarlos, a fin de

poder estructurar un sistema real de Toma de decisiones.

3. Este proyecto es un Sistema completo y probado por lo que se
recomienda su aplicacion en la industria, considerar también que es a
nivel nacional lo que implicaria que su interface web, me permita
manejar la informacidon de todo el pais, bajo estas premisas es
conveniente también mantener una base de datos cartografica de

todo el pais, incluyendo todos las poblaciones, poblados y recintos.
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Realizar este proyecto me ha permitido conocer aun mas las reglas
del negocio del Servicio de Rastreo Satelital, y he podido constatar
del negocio que se brinda en este tipo de servicio, igualmente me ha
permitido conocer las que he tenido que investigar y que puedan
ayudar en el desarrollo e integracién de este tipo de soluciones

informaticas.

Se recomienda capacitar a los alumnos en la programacion orientada
a sockets ya que toco realizar una investigacion muy exhaustiva, y
ademas toco recopilar varia informacién por que el tema no se centra
a una sola especialidad, es decir para este tipo de programacién no
solo interviene una capacitacién en sistemas sino también

telecomunicaciones y electrénica avanzada.

Es necesario que con este tipo de tecnologias de manejo de GPS se
considere un tiempo adicional en el cronograma ya que es
indispensable tener el conocimiento adecuado para el manejo de los

mismos.

Para cualquier tipo de integracion de tecnoloias avanzadas es
indispensable conocer los diversos lenguajes de programacén por lo
cual es recomendable instruir a los alumnos en la nuevas
herramientas de desarrollo de software que cada dia se van
actualizando y que nos ofrecen mayores facilidades para integrar

sistemas de muy alto rendimiento.

Siempre sera importante conocer que en el mundo del desarrollo de
software existen diversos tipos de caminos o integraciones con otros
sistemas y especialidades, por lo que se deberia agregar como
materia principal el manejo de diversas tecnologias, ya que en el
mundo laboral el tecndlogo debe estar listo para programar o

resolver cualquier tipo de problema.
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Glosario de Términos

Avl.- Localizacidon Automatica de vehiculos.

Rastreo vehicular.- verificacion del sitio geografico en donde se
encuentra, con los valores de la latitud y longitud.

Monitoreo vehicular.- Seguimiento del vehiculo en tiempo real
mediante la ubicacion de latitud y longitud, por un lapso de tiempo.

Cerca geografica.- Porcidn de espacio geografico delimitado por puntos
mediante una latitud y una longitud.

Satélite.- vehiculo espacial, tripulado o no que se coloca en érbita
alrededor de un planeta, y que lleva equipos para poder informar a la
tierra de cualquier proceso para el que se le haya programado.

Orbita.- Trayectoria que realiza un objeto alrededor de otra

mientras esta en la influencia de una fuerza centripeta.
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ANEXOS
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Manual de Usuario

Esta es la pantalla inicial en la cual se puede observar la portada del sistema,
para entrar al sistema primero debemos ingresar el usuario y clave, para ello hay
que dar un clic en la palabra Ingresa.

@ Loging - Windows Interet Explorer 2| @ -
'@\/ @ [2) http://localhost6296/LoginZRetumUrl= 32fdefauit.aspx?3f | B ‘ 2 [ x ][ 2 web search p~
Oing [ Heoeds I8 +P Advisor o0 snapfishby P~ @ HPGames ¥
o irch R > 32°C (g YouTube | /' (a4 ~ <J Games A Email~ | Twitter [ Widgets
¢ Favorites | 73 *§ Google ] Google Maps JavaScript A... @ Suggested Sites v £ See What's Hot 3/14/... v ] Get More Add-ons v
@ Loging

Hola invitado ! P 1

SISTEMA DE COMANDO CONTROLY
DESPACHO DE FLOTAS VEHICULARES

Version 1.0
Realizado Por:

@ Intemnet | Protected Mode: On

Una vez dado clic en la palabra ingresa la pantalla me mostrara los campos en los
cuales escribiremos el usuario y password asignados por el administrador del

A v ®R100% v

sistema.
@ Loging - Windows Internet Explorer [E=c ™™
@\/v [ ] http://10calhost6296/LoginzReturnUrl= 32 default.aspx3eafs Z _‘o,‘ X |[ £ Web Search o~
g 5] +P Deals [ +P Advisor % snapfish by HP @ HP Games =
° L rch COl % 2 32°C {4 YouTube [ 40~ «d Games [AEmailv |- Twitter [ Widgets
{7 Favorites | 5% *§ Google &) Google Maps JavaScript A... (@ Suggested Sites v & See What's Hot 3/14/... v ] Get More Add-ons v
@ Loging f v B v o v Pagev Sofetyv Toosv @~ &

Ingresa a tu cuenta Perdiste tu Contraseiia.. !

sbasantes

Enviar

Hola invitado ! X

SISTEMA DE COMANDO CONTROLY
DESPACHO DE FLOTAS VEHICULARES

€ Intemet | Protected Mode: On

Luego que de habernos identificado en el sistema si nuestro usuario y clave son
correctos ingresaremos a la primera pantalla que es una lista rapida de los
ultimos eventos de mis vehiculos asignados a mi usuario.

A v ®R10% v
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ﬁ 2] bing [ HP Deals HP Advisor '@/ Snapfishby HP @ HP Games v SH®
x jo [ TR Jekiien e & e 32 Egvoutibe | 4 v § Games GAEmai~ | Twitter | (] widgets 71

<. Favorites \ Y -" Google | Google Maps JavaScript A... (@ Suggested Sites v &) See What's Hot 3/14/... v ] Get More Add-ons v

»

| @ micio f v B v = @ v Pagev Safetyv Toolsv @~ &

» Inicio
v Recursos Tipo:| Unidades El =

Unidades Lista Rapida

Grupos = B

feche /oo Aligs Motor / Velocidad  Ubicacion/ Coordenadas/ Eiodol GPS / Estado / Numero Satelites Eventos
N Recibido Rumbo Referencia
Usuario - .
DE
Perimetros AM
Rutas 08-Feb-11 10:10:39 A:0.00 mis. DE: Valido / Coriectado /7
Satelites

» Planes
» Monitoreo Dereb:] A
» Mapa 08-Feb-11 A
» Envio de comandos s r .

€ Internet | Protected Mode: On fa v ®100% ~

En la pantalla principal se puede observar un menu en la parte izquierda el cual
nos va a permitir navegar dentro del sistema. Por default el primer criterio del
menu es inicio el cual tiene 2 listas una rapida y una detalla. La rapida ya fue
descrita anteriormente, en el caso de la lista detallada esta tiene mds opciones
de visualizacién y mas criterios de busqueda técnicos, como se puede observar

en la siguiente imagen
& Inicio - Windows Internet Explarer - = .

@ U - ‘g, http://186.69.160.50:8085/zeus/Home/ListaDetallada

x /9 ‘ 2 SR o+ | & | 4 29°c | YouTube | (£ 4~ &, Games B4 Email~| | - Twitter [} Widgets D O

Snapfish by HP HP Games.

57 Favorites | 5 ) Google 2] Google Maps JavaScript A, @ Suggested Sites ~ & See What's Hot 3/14/... ~ @) Get More Add-ons

@& Tnicio fi v B v 2 @ v Pagew Safetyv Toos~v @+ & 7

el confrol en fus manos

Cliente: | STARTEL E Tipo: Seleccione T|p0|z|
Lista Detallada E
Fecha/Hora
Recibido — Ubicacion / GPS /Estado / N .
Ultima Alias Coordenadas / Funie de: Mofor_l Numero Eventos Conductor Kilometraje Bcffeqo Tz Altura  Fuel Es‘fc:_do Sentido R.P.M.
. Referencia Velocidad Principal Alterna Logico
Ubicacion Rumbo Satelites
valida
N valido / . . IO .
Geoinformatica , - Transmision | _ 8567.00 2635.00 . 0
- Conectado /7 B 0 R . 3 Idle N (0] . .
2 Periédica (K| (m ! (RPM,
Satelites Y ! : !
. B - valido / . -
':--om ermafica Conectado / 7 Traljjrj\_\cn 0 Idle N0} oo
2 Periédica ! (RPM,
Satelites : !
it _ valido / e -
l:—-om ermatiea Conectado / 7 Trcir.wjnﬂ.\_\cn 0 Idle N0 oo
2 Periddica ! (RPM)
satelites
. valido / .
Geoinformatica . .-, Transmisidn - . [¢]
5 Conectado / 7 Periddicn 0 - Idle N {0] eem ||+
& & Internet | Protected Mode: On 5 v ®q10% v
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En el mend también se tenemos un grupo llamado recursos en el cual se
encuentran la administracién de las tablas que intervienen en el sistema.
Como se observa en el menu la primera opcidn es unidades aqui vamos a ver la

informacién de cada una de las unidades asignadas a mi usuario.

Archivo Editar Ver Historial Marcadores Hermamientas Ayuda

- o !':. || hitp://186.69.160.50:8085/zeus/Recursos/Unidades 37 -] (@ as Al %
8! Mas visitados % Comenzar a usar Firefox 5 Ultimas noticias
@ Desactivar L Cookies £ Cs5- [2] [ Imagenes+ @) Informacién~ £} Varios~ »” Resaltar~ [/ Tamafio~ % Herramientas- | Codigo fuenter [[l] Opciones~ O
iy R O Search LIPS N/A (& YouTube | J* fun 40 = <d; Games 50 Emaii~ - Twitter| [ Widgets FIQ)

Listado de Unidades =] B

eTEGRTTel 6n fus manes

< > Unidades
» Inicio
~ Recursos MNueva Unided  Lista Detalladg
Unidades Cliente: STARTEL = Buscar
Grupos
Lista Rapida de Unidades
Usvario
Modelo L
Perimeros Nimero 12272 Allas Jnidad Modelo Vehiculo / Color /Placa  Nimero de celular Fochadeatta M2
Nombre Apelido  Numero mensoje
Rutas Unidad
o . 2 Cambiar
2 ND [ ND / ND - +593093813677 O 1 rondas
» Planes ‘evendas
» Monitoreo o .
4 ND /ND /ND =+ | +593003813677 O “7 i om d‘”’ L
» Mapa 418713 evendas
Envio de dos
b Envie e comando 5 ND /ND /ND 1~ +524451118208 @ Combler
evendas
» Clientes
Explorer XLT 4x4 Comblar
. - 593098747428
» Aplicaciones S HCH779 i ° evendas
z ND / ND # ND [0+ +524491118208 @ Camblar

evendas

Cambigr

o M B "W ~ L@ i e B ;
Aqui también tenemos la opcién de realizar el ingreso, edicién y eliminacion
unidades.

1

(@ Nueva Unidad - Morilla Firefox (=l

Archive Editar Ver Historial Marcadores Herramientas Ayuda

- c & 15 (L npynssesis clienteld=1 vy -] [@- ask LIRS
8, Mas visitados ¥ Comenszar a usar Firefox = Ultimas noticias
@ Desactivar L. Cookiess /€SS 2| Formularios~ (& Imagenes- ) Informacién- 3 Varios~ o Resaltar~ B Tamafio~ 7 Herramientass = Cédigo fuenter L] Opsiones~ rd-X4

Iy A - (ORLEIEN | & wa (@8 vourbe | [ (o4 v of Games 59 Emal- - Twiter 3 widgets Q)

| ] Nueva Unidad [

sl

— i Nueva Unidad

Lista Répida

Lista Detallada Imagen de Vehicule

Lista Técnica
Nombres
Lista de Ubicacién
Apeliidos Direccion Demiciliaria

» Recursos Alias

» Planes

lcono

+ Monitoreo = Auto -

» Mapa

» Envio de comandos

Medelo de disp
Helios -
» Clientes .

» Aplicaciones

Numere Sim ‘

En el link de grupos se detalla los grupos ingresados en el sistema con sus datos
respectivos
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€ Grupos - Windows Internet Exple

VT T EREEE [
x /@ NSk | & G 32°C @gYouTube | S a4 v o Games FdEmail~ | - Twitter [ Widgets (+X3)
¢ Favorites | /3 ) Google & Google Maps JavaScript A... @ Suggested Sites v 2] See What's Hot 3/14/... ~ ] Get More Add-ons v
| & Grupos [ i v B v ® v Pagev Sfetyv Toosv @~ & 7
5 s> G
» Inicio rUpos
v Recursos Nuevo Grupo
Uridades
Grupos
Listado de Grupos
Usuario
Nombre Unidades Usuarios
Feitmekros GrupoQuite 0 1
Rutas GrupoValleChillos o 1
Interno 2 0
» Planes
» Monitoreo
» Mapa L4
» Envio de comandos
hitp://localhost:6206/Recursos/Grupos @ Intemet | Protected Mode: On v ®10% v

Aqui también se realiza el ingreso, edicién y eliminacién de GRUPOS.

Archive Editar Ver Historial Marcadores Herramientas Ayuda
@ e A =0 160, R -1 T o] (@ s IR <)

2 Masvisitados # Comenzar a usar Firefox 1 Ultimas noticias

@ Desactivarr L. Cookies™ # €55 =| Formularioss [ Imageness (@) Informacién- L4 Varios~ 4 Resaltar- [ Tamafior ¥ Herramientas- | Cédigo fuente- [l Opciones~ IO
o B Q Search tIE-3 NA & YouTube | & (ol ) > <d Games B Emai| - Twitter £ Widgets (+XQ)
|| Nuevo Grupo [+ |-
—
el confrol en tus manos <
— Nuevo Grupo F
Lista Répida _Informasisn bésica
Lista Delallada Normbre
Lista Técnica
Lista de Ubicacién _ Usuarios
Usuarios V
¢ FEmE Juan Carlos Sandoval -
Saniiago Basantes
R P Gania
Victor Ordofiez
e Patricio Galiano
alexandra vargas
I — Angel Espinoza -
» Envio de comandes __ Unidades |
» Clientes Unidades
Geoinformatica 2 =
+ Aplicaciones Geoinformatica 1
Mexicol

TECNISUPPORT Disponibles
e ot i
IGM

K9 2,

7 =™ v =l :
En esta pantalla se detallan los usuarios ingresados en el sistema con
respectiva informacion.

Terminado
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Archivo Editar Ver Higtorial Marcadores Herramientas Ayuda
- 2 WS L hitp//186.69.160.50:8085/zeus/Recursos/Usuerios 17 -] [@- as EIR<)
18| Més visitados  Comenzar a usar Firefox 3, Ultimas noticias
@ Dpesactivar L. Cookies™ €SS Formularios~ [ Imagenes- () Informacion- L Varios 4 Resaltar [ Tamafiow ¥ Herramientas~ | Cédigo fuente~ [ Opciones+ a4
o [ s V| & WA (&8 Yourtbe | J' (4l v < Games B9 Email- | Twitter |3 Widgets FYa)
|| Usuaries | -
Teantral en T ma A
> Inicio i
~ Recursos Nueve Usuario
Unidades Cliente: STARTEL = Buscar
Grupos
Listado Rapida de Usuarios
Usuario
Nombres Completos —
Perimetios ::Immo Compaiia Permisos  Ultima Enfrada al Sitema Fecha/Hora Nivol | Nombre Fecha-hora
Rutas L
Startel
» Planes -
asante
Startel
» Moritoreo “
+ Mapa wintarilla
STARTEL
» Envio de comandos
» Clientes

Aplicaciones

Terminado

& Nuevo Grupo - Windows Internet Explorer —

@ W~ [&] nttp://tocaliost5296/Recursos/NuevoUsuarioclienteld=1

A e o- A e ac

) Games| G Emai~ | | Twitter | (] Widgets

T Favorites \ 55 *§ Google & Google Maps JavaScript A.. @ Suggested Sites » 2| See What's Hot 3/14/.. ¥ ] Get More Add-ons v

(@ Mo crupo \ B~ B 0 8 v Bager sieyr Tookr @ & 7

e -
— Nuevo Usuario B
Lista Rapida Informacién de acceso
lista Defallada Nombre de Usuario Clave
Lista Técnica
Lista de Ubicacién F
Usuario [=]
» Recursos
Informacién de Ubicacisn
» Planes
pafia
» Monitoreo
» Mopa -
» Envio de comandos o -
» Clientes Ecusdor []
Cédigo Postal
» aplicaciones
Done € Internet | Protected Mode: On 4 v |100% v

También podemos observar la opcidn de perimetros en la cual se realizaran las
geocercas que seran asignadas a cada unidad.
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@ Perimetros - Windows Internet Explorer > - =

G-

“7‘)(”;/ Web Sec

[&) http://1ocalnost6296 /Recursos/Perimetros/7und=4

b’hg [ +P Deals [# HP Advisor ‘©\ Snapfish by HP HP Games
& G 32 Y YouTube 40~ oJ Games FAEmail+ | - Twitter [ Widgets (+X3)

i Favorites | 55 ] Google &) Google Maps JavaScript A... @ Suggested Sites v 2] See What's Hot 3/14/... v g Get More Add-ons v

@ Perimetros o~ v [ @ v Pagev Safetyv Toolsv @+ &

sbasantes

~Inicio-
Lista Répida Nuevo Perimetro
lista Defallada Uridad: | Geoinformatica 1 [~

il

Lista Técnica
Listado de Perimetros
Lista de Ubicacién
Nombre Creado por Acciones

oficing Efiminar

Recursos

» Planes

Monitoreo

» Mapa

» Envio de comandos

» Aplicaciones

Done @ Intemet | Protected Mode: On Ay R100% v

En esta opcidn se realiza la creacién y edicion de los perimetros, dibujando los
perimetros sobre el mapa, con cualquier nimero de puntos.

- Windows Inernet Explorer - =)

/Nlocalhost6296/Recursos/NuevoPerimetro/83 -[&]4] xr‘ [P

L}

Games | (9 Emai »| | - Twitter | [ widgets

¢ Favorites | 5 # Google &) Google Maps JovaScript A... & Suggested Sites v 2] See What'sHot 3/14/.. v ] Get More Add-ons +
| @htprn

o v
» e % - L3 ao"hm [Map [ satelite | Hyoria | Terain |
% B % <7 g
< > % &
% 2
& >
¥
‘]J ﬂﬂ“‘uﬂp
Yana i3 s
H o
§ S
g o g
3] g 2 Gof
%
st
et
Rio Zamora o
3
A _
— z B 2z
e el % %
%
Done. & € Internet | Protected Mode: On YA v ®m10% v
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@ Rutas - Windows Interet Explorer w =
@K/ @ [2] http:/localhost6296/Recursos/Rutas ~[ &[4[ x|[£ web searcn » -~
by B B wose | D rosver | e st 8 e
x| 0000000 QF
i Favorites | 5 ) Google &) Google Maps JavaScript A... (@& Suggested Sites v & See What's Hot 3/14/... v & Get More Add-ons v

& | G 32°C (G YouTube | [ (4 v <§ Games F9Email+| |- Twitter [ widgets

@ Rutas [ - v v Pagev Safetyv Tookv @v & 7

» Inicio Recursos > Rutas
~ Recursos Nuevo Rute
Unidades Unidad:| Geoinformatica 1 [+
Grupos
Listado de Rutas
Usuario (s Creado por Acciones
Perimetros prueba? sbasantes Eliminar
Rotas
» Planes
» Monitoreo
» Mapa
» Envio de comandos 3
Done @ Intemet | Protected Mode: On % v R100% v

En esta opcién se detalla las rutas ingresadas en el sistema con su respectiva
informacion.

Y también se realiza la creacién y edicién de las rutas, dibujando las rutas sobre
el mapa, con cualquier nimero de puntos.

@ http://localhost:6296/Recursos/NuevaRuta/85 - Windows Interet Explorer Kl =)@ [t
@\J @[] nttp//localhost6206/Recursos/NuevaRuta/s .' ) ‘ 4,| X |[ 2 web search |
x /] bing [ HP Deals A HP Advisor ‘& snapfishby HP @ HP Games. v

x fo [

& |G 32C [ YouTube | ' (a4 v o Games EdEmail| | Twitter [ widgets

i Favorites | 5 ) Google & Google Maps JavaScript A.. @& Suggested Sites v £ See What's Hot 3/14/... ¥ i Get More Add-ons v

(@ http://localhost6296/Recursos/NuevaRuta/85 % v B v = # v Pagev Safetyv Tookv @~ & 7

Map Satelite | Hyorid | Terrain

)

Done & €@ Intemnet | Protected Mode: On % v R10% -

En el sistema también se puede realizar un monitoreo con los ultimos eventos de
cada unidad, para poder realizar algun tipo de accién o envié de comandos
registrando a cada uno de estos
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(& Monitoreo - Windows Intemet Explorer Al

@\/ =[] http://localhost296/Monitoreo/Monitoreo

INSTITUTO TECNOLOGICO SUPERIOR “CORDILLERA”

[ HP Deals A HP Advisor & Snapfishby P~ @ HP Games

& G 32 (g YouTube + of Games (4 Emal~| | Twitter| [ widgets

g Favorites | 5 ) Google ) Google Maps JavaScript A... (@ Suggested Sites v 2] See What'sHot 3/14/.. ~ g] Get More Add-ons +

& Monitoreo B -8 -2 & - Pager Swety> Took~ @ & 7

Tipo: |Unidades [+] unidad: [Ver Todas Las Unidades [+] concepto: |Ver Todos Los Conceptos [+ ]

Listado de Monitoreo

Fecha / Hora Alias Conductor  Baferia Principal  Velocidad  Ubicacion Evento statusEvento  Accion Ejecutada
20-Mor-11 6:21:59 PM Geoinformatica 0 ™ 0.00 Transmision Periddica No Atendido

20-Mar-11 é:17:01 PM Geoinformatica | 0 Transmision Periédica No Atendido

20-Mar-11 é:11:58 PM Geoinformatica | 0 Transmision Periédica No Atendido

20-Mor-11 6:06:58 PM Geoinformatica 0 Transmision Periddica No Afendido

20-Mor-11 6:01:58 PM Geoinformatica 0 Transmision Periddica No Afendido 3
20-Mar-11 Geoinfermatica 0 Transmisién Periddica No Afendido

20-Mar Geoinformatica 0 Transmision Periédica No Atendido

20-Mor-11 5:4615 Geoinformatica 0 Transmision Periédica No Atendido

20-Mor-11 5:41:58 PM Geoinformatica 0 ! 79 Transmision Periddica No Atendido

20-Mor-11 5:36:58 PM Geoinformatica 0 ( -79.046560 | Transmision Periddica No Atendido 4

2 Next Lost
& @ Internet | Protected Mode: On 4 v ®100% v

Esto le permite al operador tener un control de las unidades, ademas esta
pantalla se conecta con las pantallas de mapas, comando y ficha de la unidad

Para finalizar el sistema permite al operador escoger la unidad y tiene la opcién

de

requerimientos del cliente.

enviar 7 diferentes comandos, las cuales son determinadas por los

@

@U' |g http://localhost:6206/C. s/EnvioComandos/?c

10 - Windows Internet Explorer y - e

o |

[ HP De [ HP Advisor Snapfish by HP

‘ [ o 5 G 32 [ vouTube || (i) v o, Games| 5 Email | Titter [ Widgets

¢ Favorites | 75 #J Google &) Google Maps JavaScript A... @ Suggested Sites v 2| See What's Hot 3/14/... ~ £ Get More Add-ons v

{@ hitp://localhost:6296/Comandos/EnvioComando.. [T v [ e v Pagev Safetyv Toolsv @< &

» Recursos

} Planes

~ Inigio Envio de Comandos
lista Rpida Unidod
lista Delallada 1GM

lista Técnica

lista de Ubicacién @ solicitar Estado

Monitoreo
Mapa
Envio de comandos

» Aplicaciones

Done

€ Intemnet | Protected Mode: On 4 v R10% -
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Manual Técnico

de<%@PageTitle=""Language="C#"MasterPageFile="~/Views/Shared/Site.Master"In
herits="System.Web.Mvc.ViewPage<zeus.Core.Usuario>"%>

<asp:ContentID="Contentl"ContentPlaceHolderID="MainContentPlaceHolder"runat
="server">

<h2>Nuevo Usuario</h2>
<%Html.EnableClientValidation(); %>

<%using (Html.BeginForm()) {%>
<%:Html.validationSummary(true) %>

<fieldset>

<legend>Informacién de acceso</legend>
<divclass="leftField">
<divclass="editor-label">
<%:Html.LabelFor(model => model.Login) %>
</div>

<divclass="editor-field">
<%:Html.TextBoxFor(model => model.Login) %>
<%:Html.ValidationMessageFor(model => model.Login) %>
</div>

</div>

<div>

<divclass="editor-label">
<%:Html.LabelFor(model => model.Clave) %>
</div>

<divclass="editor-field">

<%:Html.PasswordFor(model => model.Clave, new { value = Model.Clave })%>
<%:Html.ValidationMessageFor(model => model.Clave) %>

</div>

</div>

<divclass="editor-label">

<%:Html.LabelFor(model => model.Nombre) %>

</div>

<divclass="editor-field">

<%:Html.TextBoxFor(model => model.Nombre, new { width = "1@0px" })%>
<%:Html.ValidationMessageFor(model => model.Nombre) %>

</div>

<%if (ViewData["RolUsuario"] != "usuario"
{ %>

<divclass="editor-label">
<%:Html.LabelFor(model => model.Rol)%>
</div>

<divclass="editor-field">
<%:Html.DropDownList("Rol")%>
<%:Html.vValidationMessageFor(model => model.Rol)%>
</div>

<% } %>

</fieldset>
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<fieldset>
<legend>Informacién de Ubicacidén</legend>

<divclass="editor-label">
<%:Html.LabelFor(model => model.Empresa) %>
</div>

<divclass="editor-field">

<%:Html.TextBoxFor(model => model.Empresa) %>
<%:Html.ValidationMessageFor(model => model.Empresa) %>
</div>

<divclass="editor-label">

<%:Html.LabelFor(model => model.Direccion) %>

</div>

<divclass="editor-field">

<%:Html.TextAreaFor(model => model.Direccion) %>
<%:Html.vValidationMessageFor(model => model.Direccion) %>
</div>

<divclass="leftField">
<divclass="editor-label">
<%:Html.LabelFor(model => model.CodigoPais) %>

</div>

<divclass="editor-field">
<%:Html.DropDownlList("CodigoPais") %>
<%:Html.ValidationMessageFor(model => model.CodigoPais) %>
</div>

</div>

<div>

<divclass="editor-label">

<%:Html.LabelFor(model => model.Ciudad) %>

</div>

<divclass="editor-field">

<%:Html.TextBoxFor(model => model.Ciudad) %>
<%:Html.ValidationMessageFor(model => model.Ciudad) %>
</div>

</div>

<divclass="editor-label">

<%:Html.LabelFor(model => model.Postal) %>

</div>

<divclass="editor-field">

<%:Html.TextBoxFor(model => model.Postal) %>
<%:Html.ValidationMessageFor(model => model.Postal) %>
</div>

<divclass="leftField">

<divclass="editor-label">

<%:Html.LabelFor(model => model.Telefonol) %>

</div>

<divclass="editor-field">

<%:Html.TextBoxFor(model => model.Telefonol) %>
<%:Html.ValidationMessageFor(model => model.Telefonol) %>
</div>

</div>
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<div>

<divclass="editor-label">

<%:Html.LabelFor(model => model.Mail) %>

</div>

<divclass="editor-field">

<%:Html.TextBoxFor(model => model.Mail) %>
<%:Html.validationMessageFor(model => model.Mail) %>
</div>

</div>

</fieldset>

<fieldset>
<legend>Preferencias</legend>

<div>

<divclass="editor-label">

<%:Html.LabelFor(model => model.CodigoIdioma) %>

</div>

<divclass="editor-field">
<%:Html.DropDownlList("CodigoIdioma")%>
<%:Html.vValidationMessageFor(model => model.CodigoIdioma) %>
</div>

</div>

<div>

<divclass="editor-label">

<%:Html.LabelFor(model => model.Velocidad) %>

</div>

<divclass="editor-field">
<%:Html.DropDownlList("Velocidad")%>
<%:Html.ValidationMessageFor(model => model.Velocidad) %>
</div>

</div>

<%if (ViewData["RolUsuario"] != "usuario"

{ %>

<divclass="editor-field">

<%:Html.CheckBoxFor(model => model.MostrarUnidades)%>
<%:Html.LabelFor(model => model.MostrarUnidades)%>
<%:Html.ValidationMessageFor(model => model.MostrarUnidades)%>
</div>

<divclass="editor-field">

<%:Html.CheckBoxFor(model => model.MostrarCoordenadas)%>
<%:Html.LabelFor(model => model.MostrarCoordenadas)%>
<%:Html.ValidationMessageFor(model => model.MostrarCoordenadas)%>
</div>

<%-- <div class="editor-field">

<%: Html.CheckBoxFor(model => model.MapaFlash) %>

<%: Html.LabelFor(model => model.MapaFlash) %>

<%: Html.ValidationMessageFor(model => model.MapaFlash) %>
</div>--%>

<divclass="editor-field">

<%:Html.CheckBoxFor(model => model.Activo)%>
<%:Html.LabelFor(model => model.Activo)%>
<%:Html.ValidationMessageFor(model => model.Activo)%>
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</div>

<% } %>
</fieldset>

<%if (ViewData["RolUsuario"] != "usuario"

{ %>

<fieldset>

<legend>Permisos</legend>

<%foreach (var item in Model.UsuarioReportes)

{

if (item.Reporte.Activo)

{%>

<divclass="editor-field">
<%=Html.CheckBox(item.Reporte.Id.ToString(), item.Estado, new { id =
item.Reporte.Id })%>

<labelfor="<%= item.Reporte.Id %>"><%= item.Reporte.Nombre%></label>
</div>

<%

}

} %>

</fieldset>

<% } %>

<%:Html.HiddenFor(model=>model.CodigoCliente) %>

<p>

<inputtype="submit"value="Guardar"/>

<%if (Model.Id > @ &&ViewData["RolUsuario™"] != "usuario”
{%>

<inputtype="button"onclick="javascript:eliminar(<%: Model.Id %>, '<%=
ResolveUrl("~") %>Recursos/BorrarUsuario’, '<%= ResolveUrl("~"
%>Recursos/Usuarios')"value="Eliminar"/>

<%} %>
<inputtype="button"onclick="javascript:document.location.href="<%=
ResolveUrl("~") %>Recursos/Usuarios'"value="Cancelar"/>

</p>

</div>
<% } %>

</asp:Content>

<asp:ContentID="Content2"ContentPlaceHolderID="HeadContentPlaceHolder"runat
="server">

<scripttype="text/javascript"src="<%=ResolveUrl("~"
%>Scripts/MicrosoftAjax.js"></script>
<scripttype="text/javascript"src="<%=ResolveUrl(
%>Scripts/MicrosoftMvcAjax.js"></script>
<scripttype="text/javascript"src="<%=ResolveUrl(
%>Scripts/MicrosoftMvcValidation.js"></script>
<scripttype="text/javascript"src="<%=ResolveUrl("~"
%>Scripts/helpers.js"></script>

n_on
~

n_on
~

<scriptlanguage="javascript"type="text/javascript">
$(function () {

$("#navbar").hide();

1

</script>
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<scriptlanguage="javascript"type="text/javascript">

// run the function below once the DOM(Document Object Model) is ready
$(document).ready(function () {

// trigger the function when clicking on an assigned element
$(".toggle").click(function () {

// check the visibility of the next element in the DOM

if ($(this).next().is(":hidden")) {
$(this).next().slideDown("fast"); // slide it down

} else {

$(this).next().hide(); // hide it

}

})s

1

</script>

<title>Nuevo Grupo</title>
</asp:Content>

<asp:ContentID="Content3"ContentPlaceHolderID="MenuContentPlaceHolder"runat
="server">
</asp:Content>

<k@PageTitle=""Language="C#"MasterPageFile="~/Views/Shared/Mapa.Master"Inhe
rits="System.Web.Mvc.ViewPage<zeus.Core.Poligono>"%>
<%@ImportNamespace="zeus.Web.Controllers"%>
<%@ImportNamespace="Webdiyer.WebControls.Mvc"%>
<asp:ContentID="Contentl"ContentPlaceHolderID="MainContentPlaceHolder"runat
="server">

<imgsrc="http://google.com/mapfiles/ms/t/Bsd.png"id="hand"/>
<imgsrc="http://google.com/mapfiles/ms/t/Bpu.png"id="shape"/>
<ahref="<%=ResolveUrl("~") %>Recursos/Perimetros">Regresar</a>
<tableid="featuretable">

<tbodyid="featuretbody">

</tbody>

</table>

<divid="map"style="width: 100%; height: 100%;">

</div>

</asp:Content>
<asp:ContentID="Content2"ContentPlaceHolderID="HeadContentPlaceHolder"runat
="server">

<linkhref="<%=ResolveUrl("~"
%>Content/menu_style.css"rel="stylesheet"type="text/css"/>
<scripttype="text/javascript">

var permitirkEditar = true;

var points = new Array();

var COLORS = [["red", "#ff0000"], ["orange", "#ff8800"], ["green",
"#008000"], ["blue", "#000080"], [“"purple", "#800080"1];

var options = {};

var colorIndex_ = 0;

var featureTable_;

var map;

var zoom;

var latCenter;

var lngCenter;

$(function () {
$("#hand").bind("click", function () {
stopEditing();

1
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$("#shape").bind("click", function () {
startShape();

1)

1

function savePoints(points) {

$.ajax({

type: "POST",

url: "<%= ResolveUrl("~") %>Recursos/SavePoints",

data: "id=<%: Model.Id %>&ptos=" + points + "&zoom=" + getZoom() + "&lat="
+ getLatCenter() + "&Lng=" + getLngCenter(),

dataType: "json",

cache: false,

success: function (response) {

3

error: function (XMLHttpRequest, textStatus, errorThrown) {
alert(XMLHttpRequest.responseText);

}

3

}

function retrievePoints() {

$.ajax({

type: "POST",

url: "<%= ResolveUrl("~") %>Recursos/RetrievePoints",
data: "id=<%: Model.Id %>",

dataType: "json",

async: false,

cache: false,

success: function (response) {

$.each(response, function(i, data) {

var p = new GLatlLng(data.Latitud, data.Longitud);
zoom = data.Zoom;

latCenter = data.LatCenter;

lngCenter = data.LngCenter;

points.push(p);

s

¥

error: function (XMLHttpRequest, textStatus, errorThrown) {
alert(XMLHttpRequest.responseText);

}

})s

}

function stopEditing() {

$("#hand").attr("src", "http://google.com/mapfiles/ms/t/Bsd.png");
$("#shape").attr("src", "http://google.com/mapfiles/ms/t/Bpu.png");
}

function startShape() {

if (permitirEditar == false) {
alert("Sélo se puede crear un perimetro");
return

}

$("#hand").attr("src", "http://google.com/mapfiles/ms/t/Bsu.png");
$("#shape").attr("src", "http://google.com/mapfiles/ms/t/Bpd.png");
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var color = getColor(false);
var polygon = new GPolygon(points, color, 2, 0.7, color, 0.2);

startDrawing(polygon, "", function () {
var cell = this;

var area = polygon.getArea();

var puntos = polygon.getVertexCount();
var ubicacion = new Array();

var i = 0;

for (i = 0; i < puntos; i++) {
ubicacion.push(polygon.getVertex(i));
}

savePoints(ubicacion);
cell.innerHTML = " Superficie: " + (Math.round(area / 10000) / 100) +
"km<sup>2</sup>";

}, color);

}

function getColor(named) {
return COLORS[(colorIndex_++) % COLORS.length][named ? © : 1];

}

function addFeatureEntry(name, color) {
currentRow_ = document.createElement("tr");

var colorCell = document.createElement("td");
currentRow_.appendChild(colorCell);
colorCell.style.backgroundColor = color;
colorCell.style.width = "lem";

var nameCell = document.createElement("td");
currentRow_.appendChild(nameCell);
nameCell.innerHTML = name;

var descriptionCell = document.createElement("td");
currentRow_.appendChild(descriptionCell);
featureTable_.appendChild(currentRow_);

return { desc: descriptionCell, color: colorCell };

}

function startDrawing(poly, name, onUpdate, color) {
map.addOverlay(poly);

poly.enableDrawing(options);

poly.enableEditing({ onEvent: "mouseover" });
poly.disableEditing({ onEvent: "mouseout" });
GEvent.addListener(poly, "endline", function () {
stopEditing();

permitirEditar = false;

var cells = addFeatureEntry(name, color);
GEvent.bind(poly, "lineupdated", cells.desc, onUpdate);
GEvent.addListener(poly, "click", function (latlng, index) {

if (typeof index == "number") {
poly.deleteVertex(index);
} else {

var newColor = getColor(false);
cells.color.style.backgroundColor = newColor
poly.setStrokeStyle({ color: newColor, weight: 4 });

}
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s
s
}

function initialize() {
if (GBrowserIsCompatible()) {
map = new GMap2(document.getElementById("map"));

if( points.length > @ )

map.setCenter(new GLatLng(latCenter, lngCenter), zoom);
else

map.setCenter(new GLatLng(-0.201015, -78.493537), 6);

// map.addControl(new GLargeMapControl());
map.setUIToDefault();

map.enableRotation();

map.addControl(new GMapTypeControl());
map.clearOverlays();

featureTable_ = document.getElementById("featuretbody");
}

}

$(window).load(function () {
retrievePoints();
initialize();

if(points.length > 9)
{

var color = getColor(false);

var poly = new GPolygon(points, color, 2, 0.7, color, 0.2);
map.addOverlay(poly);

}

1

function getZoom()

{

return map.getZoom();

}

function getLatCenter()

{
return map.getCenter().lat();

}

function getLngCenter()

{
return map.getCenter().1lng();

}

$(window).unload(function () {
GUnload();
1

</script>
</asp:Content>

<J@PageTitle=""Language="C#"MasterPageFile="~/Views/Shared/Site.Master"Inhe
rits="System.Web.Mvc.ViewPage<zeus.Core.Grupo>"%>

<asp:ContentID="Contentl"ContentPlaceHolderID="MainContentPlaceHolder"runat
="server">
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<h2>Nuevo Grupo</h2>
<%Html.EnableClientValidation(); %>

<%using (Html.BeginForm()) {%>
<%:Html.vValidationSummary(true) %>

<fieldset>

<legend>Informacién basica</legend>
<divclass="editor-label">

<%:Html.LabelFor(model => model.Nombre) %>

</div>

<divclass="editor-field">

<%:Html.TextBoxFor(model => model.Nombre) %>
<%:Html.ValidationMessageFor(model => model.Nombre) %>
</div>

</fieldset>

<fieldset>
<legend>Usuarios</legend>
<table>

<tr>

<td>
<divclass="editor-label">
Usuarios

</div>

<divclass="editor-field">

<%:Html.ListBox("UsuariosDisponibleslList"”, ViewData["usuariosDisponibles™]
asMultiSelectList, new { @class = "selectMultiple" })%>

</div>

</td>

<td>
<inputtype="button"value="Agregar"name="btnAgregarUsuario"id="btnAgregarUsu
ario"class="buttonMultiple"/>

<br/>
<inputtype="button"value="Remover"name="btnRemoverUsuario"id="btnRemoverUsu
ario"class="buttonMultiple"/>

</td>

<td>

<divclass="editor-label">

Disponibles

</div>

<divclass="editor-field">
<%:Html.ListBox("UsuariosSeleccionadosList",

ViewData[ "usuariosSeleccionados"] asMultiSelectList, new { @class =
"selectMultiple" })%>

</div>

</td>

</tr>

</table>

</fieldset>

<fieldset>
<legend>Unidades</legend>
<table>

<tr>

<td>
<divclass="editor-label">
Unidades
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</div>

<divclass="editor-field">

<%:Html.ListBox("UnidadesDisponiblesList", ViewData["unidadesDisponibles"]
asMultiSelectList, new { @class = "selectMultiple" })%>

</div>

</td>

<td>
<inputtype="button"value="Agregar"name="btnAgregarUnidad"id="btnAgregarunid
ad"class="buttonMultiple"/>

<br/>
<inputtype="button"value="Remover"name="btnRemoverUnidad"id="btnRemoveruUnid
ad"class="buttonMultiple"/>

</td>

<td>

<divclass="editor-label">

Disponibles

</div>

<divclass="editor-field">
<%:Html.ListBox("UnidadesSeleccionadosList",
ViewData["unidadesSeleccionados"”] asMultiSelectList, new { @class =
"selectMultiple" })%>

</div>

</td>

</tr>

</table>

</fieldset>

<fieldset>

<legend>Compartido</legend>

<divclass="editor-label">

<%:Html.CheckBoxFor(model => model.Perimetro) %>
<%:Html.LabelFor(model => model.Perimetro) %>
<%:Html.vValidationMessageFor(model => model.Perimetro) %>
</div>

<divclass="editor-label">

<%:Html.CheckBoxFor(model => model.Ruta)%>
<%:Html.LabelFor(model => model.Ruta)%>
<%:Html.vValidationMessageFor(model => model.Ruta) %>
</div>

<divclass="editor-label">

<%:Html.CheckBoxFor(model => model.Evento)%>
<%:Html.LabelFor(model => model.Evento)%>
<%:Html.ValidationMessageFor(model => model.Evento) %>
</div>

</fieldset>

<%:Html.HiddenFor(model => model.UsuariosHidden) %>
<%:Html.HiddenFor(model => model.UnidadesHidden) %>
<%:Html.HiddenFor(model => model.CodigoCliente) %>

<p>

<inputtype="submit"value="Guardar"/>
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<%if (Model.Id > 0)

{%>

<inputtype="button"onclick="javascript:eliminar(<%: Model.Id %>, '<%=
ResolveUrl("~") %>Recursos/EliminarGrupo', '<%= ResolveUrl("~"
%>Recursos/Grupos')"value="Eliminar"/>

<%} %>
<inputtype="button"onclick="javascript:document.location.href="<%=
ResolveUrl("~") %>Recursos/Grupos'"value="Cancelar"/>

</p>

<% } %>
</asp:Content>

<asp:ContentID="Content2"ContentPlaceHolderID="HeadContentPlaceHolder"runat
="server">

<scripttype="text/javascript"src="<%=ResolveUrl("~")
%>Scripts/MicrosoftAjax.js"></script>
<scripttype="text/javascript”src="<%=ResolveUrl("~")
%>Scripts/MicrosoftMvcAjax.js"></script>
<scripttype="text/javascript"src="<%=ResolveUrl(
%>Scripts/MicrosoftMvcValidation.js"></script>
<scripttype="text/javascript"src="<%=ResolveUrl(
%>Scripts/helpers.js"></script>

non
~

non
~

<scriptlanguage="javascript"type="text/javascript">
$(function () {
$("#navbar").hide();

$('form").submit(function () {

var tmp = new Array();

$('select#UsuariosSeleccionadosList option').each(function (i, selected) {
tmp[i] = $(selected).val();

1)
$('#UsuariosHidden').val(tmp.join(',"));

var tmpGrp = new Array();
$('select#UnidadesSeleccionadosList option').each(function (i, selected) {
tmpGrp[i] = $(selected).val();

})s
$('#UnidadesHidden"').val(tmpGrp.join(',"));

returntrue;

s

$('#UsuariosDisponiblesList').dblclick(function () {
$('#UsuariosDisponiblesList
option:selected').remove().appendTo( '#UsuariosSeleccionadosList');

s

$('#btnAgregarUsuario').click(function () {
$( '#UsuariosDisponiblesList
option:selected').remove().appendTo( '#UsuariosSeleccionadosList');

s

$('#UsuariosSeleccionadosList').dblclick(function () {
$('#UsuariosSeleccionadoslList
option:selected').remove().appendTo('#UsuariosDisponiblesList');

1)
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$( '#btnRemoverUsuario').click(function () {
$( '#UsuariosSeleccionadoslList
option:selected').remove().appendTo('#UsuariosDisponiblesList');

1)
//

$('#UnidadesDisponiblesList").dblclick(function () {
$('#UnidadesDisponiblesList
option:selected').remove().appendTo( '#UnidadesSeleccionadosList');

1)

$('#btnAgregarUnidad').click(function () {
$('#UnidadesDisponiblesList
option:selected').remove().appendTo('#UnidadesSeleccionadosList');

1)

$('#UnidadesSeleccionadosList').dblclick(function () {
$('#UnidadesSeleccionadoslList
option:selected').remove().appendTo('#UnidadesDisponiblesList');

s

$('#btnRemoverUnidad').click(function () {
$('#UnidadesSeleccionadoslList
option:selected').remove().appendTo( '#UnidadesDisponiblesList');
1)

1

</script>

<title>Nuevo Grupo</title>
</asp:Content>

<asp:ContentID="Content3"ContentPlaceHolderID="MenuContentPlaceHolder"runat
="server">
</asp:Content>

<%@PageTitle=""Language="C#"MasterPageFile="~/Views/Shared/Site.Master"Inhe
rits="System.Web.Mvc.ViewPage<zeus.Core.Unidad>"%>

<asp:ContentID="Contentl"ContentPlaceHolderID="MainContentPlaceHolder"runat
="server">

<h2>

Nueva Unidad</h2>

<%Html.EnableClientValidation(); %>

<%using (Html.BeginForm())

{%>

<%:Html.vValidationSummary(true) %>

<fieldset>

<legend>Informacidén General</legend>

<divclass="leftField">

<divclass="editor-label">

Palabra Emergencia

</div>

<divclass="editor-field">

<%:Html.TextBoxFor(model => model.PalabraEmergencia) %>
<%:Html.ValidationMessageFor(model => model.PalabraEmergencia)%>
</div>

142



INSTITUTO TECNOLOGICO SUPERIOR “CORDILLERA”

</div>

<divclass="rightField">

<divclass="editor-label">

<%-- <%: Html.LabelFor(model => model.Nombre) %>--%>

Imagen de Vehiculo

</div>

<divclass="editor-field">

<%:Html.TextBoxFor(model => model.ImagenVehiculo) %>
<%:Html.validationMessageFor(model => model.ImagenVehiculo)%>
</div>

</div>

<divclass="leftField">

<divclass="editor-label">

<%-- <%: Html.LabelFor(model => model.Nombre) %>--%>
Compania a la que pertenece

</div>

<divclass="editor-field">

<%:Html.TextBoxFor(model => model.Compania) %>
<%:Html.ValidationMessageFor(model => model.Compania)%>
</div>

</div>

<divclass="leftField">

<divclass="editor-label">

<%--<%: Html.LabelFor(model => model.Numero) %>--%>

Nombres

</div>

<divclass="editor-field">

<%:Html.TextBoxFor(model => model.NombresDuenio) %>
<%:Html.ValidationMessageFor(model => model.NombresDuenio)%>
</div>

</div>

<divclass="leftField">

<divclass="editor-label">

<%-- <%: Html.LabelFor(model => model.Nombre) %>--%>

Apellidos

</div>

<divclass="editor-field">

<%:Html.TextBoxFor(model => model.ApellidosDuenio) %>
<%:Html.ValidationMessageFor(model => model.ApellidosDuenio)%>
</div>

</div>

<div>

<divclass="editor-label">

<%-- <%: Html.LabelFor(model => model.Nombre) %>--%>

Direccion Domiciliaria

</div>

<divclass="editor-field">

<%:Html.TextBoxFor(model => model.DireccionDomicilio) %>
<%:Html.vValidationMessageFor(model => model.DireccionDomicilio)%>
</div>

</div>

<divclass="1leftField">

<divclass="editor-label">
<%--<%: Html.LabelFor(model => model.Numero) %>--%>
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Numero Dispositivo

</div>

<divclass="editor-field">

<%:Html.TextBoxFor(model => model.Numero) %>
<%:Html.ValidationMessageFor(model => model.Numero) %>
</div>

</div>

<div>

<divclass="editor-label">

<%:Html.LabelFor(model => model.Nombre) %>

</div>

<divclass="editor-field">

<%:Html.TextBoxFor(model => model.Nombre) %>
<%:Html.ValidationMessageFor(model => model.Nombre) %>
</div>

</div>

<divclass="leftField">

<divclass="editor-label">

<%:Html.LabelFor(model => model.Telefono) %>

</div>

<divclass="editor-field">

<%:Html.TextBoxFor(model => model.Telefono) %>
<%:Html.ValidationMessageFor(model => model.Telefono) %>
</div>

</div>

<div>

<divclass="editor-label">

<%:Html.LabelFor(model => model.Icono) %>

</div>

<%:Html.DropDownList("Icono")%>

<divclass="clear">

</div>

</div>

</fieldset>

<fieldset>

<legend>Datos del dispositivo</legend>
<divclass="leftField">

<divclass="editor-label">

IMEI Dispositivo

</div>

<divclass="editor-field">

<%:Html.TextBoxFor(model => model.Imei) %>
<%:Html.ValidationMessageFor(model => model.Imei)%>
</div>

</div>

<divclass="rightField">

<divclass="editor-label">

<%--<%: Html.LabelFor(model => model.CodigoDispositivo) %>--%>
Modelo de dispositivo

</div>

<divclass="editor-field">
<%:Html.DropDownList("CodigoDispositivo")%>
<%:Html.ValidationMessageFor(model => model.CodigoDispositivo)%>
</div>

</div>

<divclass="rightField">

<divclass="editor-label">

<%--<%: Html.LabelFor(model => model.CodigoTerminal) %>--%>
Accesorios

</div>
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<divclass="editor-field">
<%:Html.DropDownList("CodigoTerminal™)%>
<%:Html.ValidationMessageFor(model => model.CodigoTerminal)%>
</div>

</div>

<divclass="leftField">

<divclass="editor-label">

<%--<%: Html.LabelFor(model => model.CodigoDispositivo) %>--%>
Tipo de dispositivo

</div>

<divclass="editor-field">

<%:Html.TextBoxFor(model => model.Dispositivo.Marca) %>
<%:Html.vValidationMessageFor(model => model.Dispositivo.Marca)%>
</div>

</div>

</fieldset>

<fieldset>
<legend>Accesorios</legend>

</fieldset>
<fieldset>
<legend>Datos de la Sim (Operadora)</legend>

<divclass="leftField">

<divclass="editor-label">

<%--<%: Html.LabelFor(model => model.Numero) %>--%>
Operadora SIM

</div>

<divclass="editor-field">

<%:Html.TextBoxFor(model => model.SimOperadora) %>
<%:Html.ValidationMessageFor(model => model.SimOperadora)%>
</div>

</div>

<div>

<divclass="editor-label">

<%-- <%: Html.LabelFor(model => model.Nombre) %>--%>
Numero Sim

</div>

<divclass="editor-field">

<%:Html.TextBoxFor(model => model.SimNumero) %>
<%:Html.ValidationMessageFor(model => model.SimNumero)%>
</div>

</div>

<div>

<divclass="editor-label">

IP Sim

</div>

<divclass="editor-field">

<%:Html.TextBoxFor(model => model.SimIP) %>
<%:Html.ValidationMessageFor(model => model.SimIP)%>
</div>

</div>

</fieldset>

<fieldset>

<legend>Datos del vehiculo </legend>
<divclass="leftField">
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<divclass="editor-label">

Modelo Vehiculo

</div>

<divclass="editor-field">

<%:Html.TextBoxFor(model => model.Modelo) %>
<%:Html.ValidationMessageFor(model => model.Modelo) %>
</div>

</div>

<div>

<divclass="editor-label">

Color Vehiculo

</div>

<divclass="editor-field">

<%:Html.TextBoxFor(model => model.Color) %>
<%:Html.vValidationMessageFor(model => model.Color) %>
</div>

</div>

<divclass="leftField">

<divclass="editor-label">

<%-- <%: Html.LabelFor(model => model.Marca) %>--%>
Marca Vehiculo

</div>

<divclass="editor-field">

<%:Html.TextBoxFor(model => model.Marca) %>
<%:Html.ValidationMessageFor(model => model.Marca) %>
</div>

</div>

<div>

<divclass="editor-label">

<%-- <%: Html.LabelFor(model => model.Placa) %>--%>
Placa Vehiculo

</div>

<divclass="editor-field">

<%:Html.TextBoxFor(model => model.Placa) %>
<%:Html.ValidationMessageFor(model => model.Placa) %>
</div>

</div>

<divclass="leftField">

<divclass="editor-label">

<%--<%: Html.LabelFor(model => model.Placa) %>--%>

Numero de Motor

</div>

<divclass="editor-field">

<%:Html.TextBoxFor(model => model.NumeroMotor) %>
<%:Html.ValidationMessageFor(model => model.NumeroMotor)%>
</div>

</div>

<div>

<divclass="editor-label">

<%--<%: Html.LabelFor(model => model.Placa) %>--%>

Numero de Chasis

</div>

<divclass="editor-field">

<%:Html.TextBoxFor(model => model.NumeroChasis) %>
<%:Html.ValidationMessageFor(model => model.NumeroChasis)%>
</div>

</div>
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</fieldset>

<fieldset>

<legend>Datos de Disponibilidad</legend>

<table>

<tr>

<td>

<divclass="editor-label">

Disponible para

</div>

<divclass="editor-field">
<%:Html.ListBox("UsuariosDisponibleslList"”, ViewData["usuariosDisponibles™]
asMultiSelectList, new { @class = "selectMultiple" })%>

</div>

</td>

<td>
<inputtype="button"value="Agregar"name="btnAgregarUsuario"id="btnAgregarUsu
ario"

class="buttonMultiple"/>

<br/>
<inputtype="button"value="Remover"name="btnRemoverUsuario"id="btnRemoverUsu
ario”

class="buttonMultiple"/>

</td>

<td>

<divclass="editor-label">

Disponibles

</div>

<divclass="editor-field">
<%:Html.ListBox("UsuariosSeleccionadosList",

ViewData[ "usuariosSeleccionados"] asMultiSelectlList, new { @class =
"selectMultiple"” })%>

</div>

</td>

</tr>

</table>

<%:Html.ValidationMessageFor(model => model.UsuarioUnidades)%>

</fieldset>

<fieldset>

<legend>Notificaciones a telefono movil</legend>
<divclass="leftField">

<divclass="editor-label">

<%:Html.LabelFor(model => model.Notificacionl) %>
</div>

<divclass="editor-field">

<%:Html.TextBoxFor(model => model.Notificacionl)%>
<%:Html.vValidationMessageFor(model => model.Notificacionl)%>
</div>

</div>

<div>

<divclass="editor-label">

<%:Html.LabelFor(model => model.Notificacion2)%>
</div>

<divclass="editor-field">

<%:Html.TextBoxFor(model => model.Notificacion2)%>
<%:Html.vValidationMessageFor(model => model.Notificacion2)%>
</div>

</div>

<divclass="leftField">

<divclass="editor-label">
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<%:Html.LabelFor(model => model.Notificacion3)%>
</div>

<divclass="editor-field">

<%:Html.TextBoxFor(model => model.Notificacion3)%>
<%:Html.ValidationMessageFor(model => model.Notificacion3)%>
</div>

</div>

<div>

<divclass="editor-label">

<%:Html.LabelFor(model => model.Notificacion4)%>
</div>

<divclass="editor-field">

<%:Html.TextBoxFor(model => model.Notificacion4)%>
<%:Html.ValidationMessageFor(model => model.Notificacion4)%>
</div>

</div>

</fieldset>

<fieldset>

<legend>Notificaciones a correo electronico</legend>
<divclass="leftField">

<divclass="editor-label">

Correo Electronico 1

</div>

<divclass="editor-field">

<%:Html.TextBoxFor(model => model.Correol)%>
<%:Html.ValidationMessageFor(model => model.Correol)%>
</div>

</div>

<div>

<divclass="editor-label">

Correo Electronico 2

</div>

<divclass="editor-field">

<%:Html.TextBoxFor(model => model.Correo2)%>
<%:Html.ValidationMessageFor(model => model.Correo2)%>
</div>

</div>

<divclass="leftField">

<divclass="editor-label">

Correo Electronico 3

</div>

<divclass="editor-field">

<%:Html.TextBoxFor(model => model.Correo3)%>
<%:Html.ValidationMessageFor(model => model.Correo3)%>
</div>

</div>

<div>

<divclass="editor-label">

Correo Electronico 4

</div>

<divclass="editor-field">

<%:Html.TextBoxFor(model => model.Correo4)%>
<%:Html.ValidationMessageFor(model => model.Correo4d)%>
</div>

</div>

</fieldset>

<fieldset>
<legend> Notificaciones a telefono fijo</legend>
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<divclass="leftField">

<divclass="editor-label">

<%-- <%: Html.LabelFor(model => model.Notificacionl) %>--%>
Telefono Domicilio

</div>

<divclass="editor-field">

<%:Html.TextBoxFor(model => model.TelefonoCasa)%>
<%:Html.ValidationMessageFor(model => model.TelefonoCasa)¥%>
</div>

</div>

<div>

<divclass="editor-label">

Telefono Oficina

</div>

<divclass="editor-field">

<%:Html.TextBoxFor(model => model.TelefonoOficina)%>
<%:Html.ValidationMessageFor(model => model.TelefonoOficina)%>
</div>

</div>

<divclass="leftField">

<divclass="editor-label">

<%--<%: Html.LabelFor(model => model.Notificacion3)%>--%>
Telefono Notificacion Alterna

</div>

<divclass="editor-field">

<%:Html.TextBoxFor(model => model.TelefonoAlterno)%>
<%:Html.ValidationMessageFor(model => model.TelefonoAlterno)%>
</div>

</div>

</fieldset>

<%:Html.HiddenFor(model => model.UsuariosHidden) %>
<%:Html.HiddenFor(model => model.CodigoCliente) %>
<%:Html.HiddenFor(model => model.EventosHidden) %>

<p>

<inputtype="submit"value="Guardar"/>

<%if (Model.Id > @)

{%>

<inputtype="button"onclick="javascript:eliminar(<%: Model.Id %>, '<%=
ResolveUrl("~") %>Recursos/EliminarUnidad', '<%= ResolveUrl("~"
%>Recursos/Unidades")"

value="Eliminar"/>

<%} %>
<inputtype="button"onclick="javascript:document.location.href="<%=
ResolveUrl("~") %>Recursos/Unidades""

value="Cancelar"/>

</p>

<% } %>

</asp:Content>
<asp:ContentID="Content2"ContentPlaceHolderID="HeadContentPlaceHolder"runat
="server">

<scripttype="text/javascript"src="<%=ResolveUrl("~"
%>Scripts/MicrosoftAjax.js"></script>
<scripttype="text/javascript"src="<%=ResolveUrl("~")
%>Scripts/MicrosoftMvcAjax.js"></script>
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<scripttype="text/javascript"src="<%=ResolveUrl("~
%>Scripts/MicrosoftMvcValidation.js"></script>
<scriptsrc="<%=ResolveUrl("~")
%>Scripts/msdropdown/js/jquery.dd.js"type="text/javascript"></script>
<scripttype="text/javascript"src="<%=ResolveUrl("~"
%>Scripts/helpers.js"></script>
<linkrel="stylesheet"type="text/css"href="<%=ResolveUrl("~")
%>Scripts/msdropdown/dd.css"/>
<scriptlanguage="javascript"type="text/javascript">

$(function () {

$("#navbar").hide();

<%if((bool)ViewData["CambiarCelular"] == false) { %>
$('#Telefono').attr("disabled", true);
<% } %>

$('select#Icono option').each(function (i, selected) {
$(selected).attr("title", '<%= ResolveUrl("~") %>Content/Images/' +
$(selected).val() + '.gif'");

1

$('form"').submit(function () {

var tmp = new Array();

$('select#UsuariosSeleccionadosList option').each(function (i, selected) {
tmp[i] = $(selected).val();

3
$('#UsuariosHidden').val(tmp.join(',"));

var tmpGrp = new Array();
$('select#EventosSeleccionadosList option').each(function (i, selected) {
tmpGrp[i] = $(selected).val();

3
$('#EventosHidden').val(tmpGrp.join(',"));

returntrue;

s

$('select#Icono').width(150);

$("#UsuariosDisponiblesList').dblclick(function () {
$('#UsuariosDisponiblesList
option:selected').remove().appendTo('#UsuariosSeleccionadosList');

1)

$('#btnAgregarUsuario').click(function () {
$( '#UsuariosDisponiblesList
option:selected').remove().appendTo('#UsuariosSeleccionadosList"');

s

$('#UsuariosSeleccionadosList').dblclick(function () {
$('#UsuariosSeleccionadoslList
option:selected').remove().appendTo( '#UsuariosDisponiblesList');

1)

$('#btnRemoverUsuario').click(function () {
$('#UsuariosSeleccionadoslList
option:selected').remove().appendTo( '#UsuariosDisponiblesList');

s
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$('#EventosDisponiblesList').dblclick(function () {
$( '#EventosDisponiblesList
option:selected').remove().appendTo( '#EventosSeleccionadosList');

s

$( '#btnAgregarEvento').click(function () {
$('#EventosDisponiblesList
option:selected').remove().appendTo( '#EventosSeleccionadosList');

1)

$( '#EventosSeleccionadosList').dblclick(function () {
$('#EventosSeleccionadosList
option:selected').remove().appendTo('#EventosDisponiblesList"');

1)

$( '#btnRemoverEvento').click(function () {
$('#EventosSeleccionadosList
option:selected').remove().appendTo('#EventosDisponiblesList');

s

try {
$("#Icono").msDropDown();

} catch (e) {

alert(e.message);

}

1

</script>

<title>Nueva Unidad</title>

</asp:Content>
<asp:ContentID="Content3"ContentPlaceHolderID="MenuContentPlaceHolder"runat
="server">

</asp:Content>
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Recurso Econdmico

DETALLE COSTO
COMPUTADORAS 2.000
PAPEL BOND 50
IMPRESORA 100
SWICTH 100
DISPOSITIVO GPS 300
CABLES DE CONEXION 50
VARIOS 100
TOTAL 2.700
Recurso Humano

Nombre Descripcion
SANTIAGO BASANTES ALUMNO
ING. RAUL GUAMAN CARTOGRAFO
ING. JAIME PADILLA TUTOR
ING. WILLIAM CUEVA ELECTRONICO
ING. EDWIN SANCHEZ ESPECIALISTA GPS

Cronograma de Actividades

VER ANEXO “C”
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